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1. INTRODUCCIÓN

1.1. ANTECEDENTES 

Tal y como se describe en el VI Plan Nacional de Investigación Científi ca, De-
sarrollo e Innovación Tecnológica, el conocimiento de los impactos que la actividad 
humana produce en el equilibrio ecológico del planeta debe ser tenido en cuenta en 
todo el desarrollo humano, así como el fomento de las soluciones tecnológicas que 
orienten los procesos productivos hacia la sostenibilidad. Además se debe tener en 
cuenta que la problemática ambiental debe de tratarse desde una visión sistémica 
o global, donde se consideran las interacciones existentes entre la sociedad y los 
distintos componentes del medio, es decir la dependencia entre los denominados 
procesos naturales y los aspectos sociales, culturales y tecnológicos. 

Se puede afi rmar que las actividades de investigación científi ca, desarrollo e 
innovación constituyen el futuro del crecimiento económico sostenido y sostenible 
de un país o una región, y por tanto contribuyen potentemente al bienestar indivi-
dual y colectivo en el marco de sociedades estables y avanzadas. Cada vez más, la 
competitividad de las empresas, y el empleo que éstas puedan generar, dependen 
de las actividades de investigación, desarrollo e innovación (I+D+I).

Los estudios económicos muestran que quienes más esfuerzo dedican a I+D+I 
son los países o regiones más innovadoras. En este sentido, la innovación es conside-
rada como la principal dinamizadora del desarrollo. A ésta se le atribuyen tres efectos: 
la capacidad para acrecentar la productividad, la virtud de favorecer la competitividad 
empresarial y la promoción de cambios positivos en la estructura productiva. En 
cierto modo, la innovación impulsa una nueva economía, más liberalizada y menos 
monopolística, y es considerada como una de las claves del crecimiento económico, 
basando los procesos que impulsa en la capacidad y disposición de las empresas, 
que operan en un ámbito en continuo cambio, para innovar en sus productos, en 
sus procesos y en sus sistemas de información y gestión. 

En el marco europeo, son diversas las iniciativas llevadas a cabo para mejorar 
la economía de un país o región. La Unión Europea ha situado la política de cien-
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cia y tecnología en uno de sus ejes centrales y como una pieza importante en la 
Estrategia de Lisboa para el crecimiento y el empleo, iniciada en 2005, donde se 
reconoce que la investigación forma parte del «triángulo del conocimiento» que, 
junto a la innovación y la educación, debe impulsar el crecimiento y el empleo para 
convertir a la UE en una economía del conocimiento de primer orden. Entre sus 
objetivos destaca el aumento del gasto en investigación y desarrollo al 3% del PIB. 
En el VII Programa Marco de Investigación y Desarrollo, y el Programa Marco de 
Competitividad e Innovación (PIC) se constituyen partidas fi nancieras importantes 
encaminadas a la innovación. 

La protección del medio ambiente tiene en las actividades de I+D+I uno de los 
pilares más importantes para su desarrollo. A través de la aplicación de nuevos mé-
todos y nuevas tecnologías se podrá conseguir un desarrollo sostenible, por ejemplo 
mediante la utilización de energías limpias, procesos industriales menos contami-
nantes, aprovechamiento de residuos, etc. Así lo entiende la UE, y lo plasma en uno 
de los 9 programas prioritarios de su VII Programa Marco de Investigación, donde 
se identifi ca como una de sus grandes prioridades las encaminadas a actuaciones 
relacionadas con el medio ambiente, incluido el cambio climático. Ello es así por-
que, sin duda, los aspectos ambientales están en primera línea de la preocupación 
social, y se diagnostica de forma generalizada las necesidades de mejora de los 
conocimientos y de la transferencia tecnológica en todos los ámbitos geográfi cos, 
también en el de la Región de Murcia. 

Si se observan los planes y programas de organismos nacionales e internacio-
nales, de entre los problemas ambientales que más se han tratado se pueden citar 
la contaminación y degradación de los ecosistemas, el agotamiento de los recursos, 
la pérdida de diversidad biológica y cultural y el calentamiento global del planeta. 
Problemas ambientales que cobran progresivamente mayor importancia en una 
sociedad cada vez más comprometida. 

A nivel nacional, se observa un avance importante en el crecimiento de los 
recursos fi nancieros y humanos que se dedican a investigación y desarrollo, pero 
aún está muy lejos de alcanzar los valores promedio de la UE y la OCDE. No es 
sufi ciente el esfuerzo realizado por las distintas administraciones, por lo que Espa-
ña, y en general sus regiones, se encuentra rezagada con respecto a otros países 
europeos más avanzados en ciencia y tecnología. En España la participación de las 
empresas es algo menor con respecto a Europa, sin embargo ocurre lo contrario en 
la enseñanza universitaria. Cada vez más las empresas españolas asumen que en 
la economía actual y global, la competitividad se mantiene gracias a su capacidad 
innovadora, promoviendo una mayor inversión en investigación y desarrollo.

Por todo lo comentado en el párrafo anterior, se cree necesaria la realización de 
este estudio, para conseguir incidir sobre las fórmulas adecuadas para conectar a 
las Pymes con el mundo de la tecnología ambiental como una herramienta de eco-
efi ciencia medioambiental, para avanzar en el desarrollo sostenible de la Región. 
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Este informe pretende averiguar quiénes son los agentes implicados en la In-
vestigación, Desarrollo e Innovación en materia ambiental, así como avanzar en el 
conocimiento y valoración de este ámbito tanto en el mundo de los agentes públicos 
como privados. Con este estudio no se aspira a descubrir un nuevo territorio de in-
vestigación, ni a ser la base de las futuras actuaciones científi cas. Más bien pretende 
integrarse en esa productiva línea de actuación en auge durante los últimos años, 
dando un nuevo paso para el mejor conocimiento de los recursos intelectuales y 
científi cos de la Región de Murcia en materia ambiental, y así, servir de ayuda para 
un aprovechamiento efi caz de sus capacidades. 

1.2. JUSTIFICACIÓN Y OBJETIVOS DEL INFORME

El desarrollo de la investigación en materia de medio ambiente en la Región 
de Murcia ha ido en continuo progreso en los últimos años. La correcta gestión 
del Medio Ambiente es una fuente de innovación, diferenciación y competitividad 
para las empresas. Los benefi cios obtenidos en esta materia, tanto reales como 
potenciales, hacen que se siga apoyando su desarrollo, ya que a través de las me-
didas adecuadas se pueden obtener avances tan importantes como la reducción 
de problemas en las aguas residuales, la reducción de emisiones contaminantes, 
la menor dependencia de los combustibles fósiles o la obtención de una fuente de 
energía a partir de residuos.

En primer lugar, para alcanzar los objetivos deseados se debe tener en cuen-
ta los principales problemas ambientales de la Región de modo que pueda ser 
posible encarar las soluciones y lograr superar los défi cits medioambientales de 
la misma. Para ello en el Plan Estratégico de Desarrollo de la Región de Murcia 
2007-2013 (Horizonte 2010) se formulan dos de sus cinco grandes Objetivos Es-
tratégicos como:

— Fomento de la Sociedad del Conocimiento

— Sostenibilidad Territorial y Ambiental

En el marco de sus grandes objetivos el citado Plan Estratégico afi rma que 
«…la Región de Murcia podrá convertirse en una región en aprendizaje e innova-
ción constante, potenciando la mejora de la productividad a través del desarrollo 
de actividades económicas de vanguardia, tanto entre los sectores ya consolidados 
como en aquellos que pueden ser considerados como emergentes con un mayor 
contenido tecnológico, elevada productividad y calidad en el empleo». 

En nuestra región son diversas las líneas de investigación que se desarrollan en 
las distintas temáticas ambientales (recursos hídricos, tecnología, contaminación de 
suelos, biodiversidad, toxicología ambiental, energías renovables, encuadres jurídicos 
y sociológicos de la materia,…). 
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Con este estudio se pretende ofrecer un diagnóstico actualizado de la situación 
de la comunidad autónoma en materia de I+D+I ambiental, persiguiendo el objetivo 
de identifi car las principales fortalezas y debilidades de los ámbitos de investigación 
y de promoción de la innovación tecnológica en materia de medio ambiente en la 
Región de Murcia, realizando un análisis de las iniciativas en la materia que conduzca 
a las oportunas refl exiones y propuestas.

1.3. DEFINICIÓN DE I+D+I AMBIENTAL

La defi nición que aparece en el Manual de Frascatti (OCDE, 2002) sobre inves-
tigación y desarrollo experimental, indica que se trata del «trabajo creativo llevado a 
cabo de forma sistemática para incrementar el volumen de conocimientos, incluido el 
conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos conocimientos 
para derivar nuevas aplicaciones.»

En materia ambiental la I+D+I aparece en el VI Plan Nacional de Investigación 
Científi ca, Desarrollo e Innovación defi nido como el conocimiento de los impactos 
que producimos en el equilibrio ecológico del planeta, fomentando soluciones tec-
nológicas que orienten los procesos productivos hacia la sostenibilidad, haciendo un 
uso efi ciente de los recursos naturales y previniendo la contaminación, contribuyendo 
a la conservación y preservación del medio ambiente.

El camino hacia el desarrollo sostenible no parece posible sin la ciencia y la 
tecnología, pero tampoco sin la sociedad. Hace falta un nuevo enfoque en el que se 
establezca un puente hacia los ciudadanos de a pie. Es importante que la sociedad 
conozca tanto los benefi cios como los perjuicios ambientales, y cómo se afrontan 
desde la I+D+I y sus posibles soluciones. Éste es uno de los grandes retos de la 
I+D+I. La investigación debe ser integrada, procurando asociar a los agentes cien-
tífi cos y tecnológicos con el sector productivo. 

Es indudable que casi cualquier avance tecnológico contribuye a la sostenibilidad 
en tanto su orientación sea correcta. Sin embargo es metodológicamente preciso, 
por centrar el estudio, defi nir claramente lo que se considera I+D+I ambiental. En 
este informe se han tomado del VII Programa Marco lo que puede ser estrictamente 
considerado I+D+I ambiental. Son las materias que se encuentran englobadas dentro 
de Recursos Hídricos, Contaminación, Cambio Climático, Biodiversidad, Toxicología 
Ambiental, Energías Renovables, y Tecnologías de Información y Seguimiento del 
Medio Ambiente.

1.4. METODOLOGÍA DE TRABAJO

Para la elaboración de este estudio no se han considerado los indicadores 
comunes para la obtención de resultados en investigación como son el número de 
patentes publicadas, tesis presentadas, artículos publicados… Y es que son numero-
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sos los escritos cargados de indicadores que no terminan de mostrar la información 
de una manera clara y cercana al lector, sino que sólo los expertos y entendidos en 
la materia pueden comprenderla.

Para valorar la situación de la I+D+I ambiental en esta Región, se ha preferido 
tener en cuenta la opinión de los testigos cualifi cados, y para ello se ha contado con 
la colaboración de un gran número de especialistas en la materia que han mostrado 
un gran interés por el estudio y han aportado interesantes ideas. Para ello se han 
realizado un total de 32 entrevistas.

El trabajo se ha desarrollado en tres fases básicas:

1. Obtención de la información.

2. Análisis y diagnóstico

3. Elaboración de conclusiones y propuestas.

1. Obtención de la información

Para la obtención de la información se ha acudido a dos métodos fundamen-
tales:

• Recopilación de las actividades y memorias de los grupos de investigación, 
memorias de los Centros Tecnológicos, literatura previa sobre el tema, in-
formes ofi ciales y académicos, etc… A su vez, la consulta de textos relacio-
nados con la materia en el ámbito europeo y nacional han sido útiles para 
poder valorar, de una forma general, la situación en la que se encuentra la 
investigación científi ca, desarrollo e innovación ambiental en la Región de 
Murcia.

• Consulta directa con especialistas (testigos cualifi cados), a través de entre-
vistas en profundidad.

En la elaboración de las entrevistas se ha intentado que las preguntas sean 
claras y concretas, para que el entrevistado sienta libertad de elección de las res-
puestas. Con estas entrevistas se ha obtenido mucha de la información necesaria 
para valorar la situación y así poder realizar un análisis y diagnóstico adecuado 
de ésta. 

2. Análisis y diagnóstico

Para la fase de análisis y diagnóstico se ha realizado una discusión interna del 
equipo redactor, contrastada con la opinión de los especialistas entrevistados. El 
análisis se ha centrado por ámbitos temáticos de investigación, resaltando las áreas 
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defi nidas por la Comisión Europea en el Sexto Programa de Acción en materia de 
medio ambiente —adoptado en julio de 2002 para la defi nición de las prioridades de 
la Unión hasta 2010— y que establece como ámbitos de acción prioritarios:

• el cambio climático, 

• la biodiversidad, 

• el medio ambiente y la salud, y 

• la gestión sostenible de los recursos y de los residuos.

3. Conclusiones y propuestas

La elaboración de las conclusiones y las propuestas toma su forma en la 
redacción del informe fi nal a través de la discusión interna en el equipo redactor 
y el análisis (tanto cualitativo como cuantitativo) de las respuestas de los testigos 
cualifi cados entrevistados.
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2. ENCUADRE EUROPEO, NACIONAL Y REGIONAL DE LAS 
POLÍTICAS DE INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN EN MATERIA 
DE MEDIO AMBIENTE

2.1. LA I+D+I EN EUROPA

La investigación y la innovación ayudan a crear empleo, prosperidad y calidad 
de vida. La Unión Europea (UE) tiene una larga tradición de excelencia en los ámbi-
tos de la investigación y la innovación, y además se encuentra en la vanguardia de 
muchos campos científi cos y técnicos. Va en cabeza mundial en muchas tecnologías, 
pero se ve obligada a hacer frente a los retos crecientes planteados no sólo por sus 
competidores tradicionales, sino también por las economías emergentes. Gracias a 
los programas conjuntos le permiten obtener resultados que los Estados miembros 
no podrían conseguir aisladamente.

A continuación se muestra una relación de los distintos programas de aplica-
ción, a nivel europeo, nacional y regional, así como la normativa aplicada también 
de carácter europeo, nacional y regional en materia de investigación, desarrollo e 
innovación en el ámbito ambiental. 

2.1.1. Programa Marco UE. Programas Internacionales

La I+D+I en colaboración internacional es una vía para acceder, desarrollar y 
explotar el conocimiento a favor de las empresas y los investigadores. A su vez, 
se debe tener en cuenta la importancia de los fondos europeos para la I+D+I que 
España debe saber valorar y aprovechar como fuente de fi nanciación.

Los programas internacionales de I+D+I en los que participa España suelen 
estar centrados en el ámbito europeo, y los más importantes son los siguientes:
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2.1.1.1. VII Programa Marco (2007-2013)

El Séptimo Programa Marco de investigación proporciona a la UE la oportunidad 
de poner su política de investigación al nivel de sus aspiraciones económicas y sociales, 
a través de la consolidación del Espacio Europeo de Investigación. Para alcanzar este 
objetivo, la Comisión aumenta el presupuesto anual de la UE en materia de investigación 
atrayendo así más inversiones nacionales y privadas. Durante su aplicación, el Séptimo 
Programa Marco debe responder a las necesidades, en términos de investigación y 
conocimiento, de la industria, y de forma más general de las políticas europeas. 

Se trata del principal instrumento de fi nanciación de I+D+I comunitario. Gracias 
a él, las empresas pueden participar en interesantes proyectos de investigación y 
desarrollo tecnológico en consorcio con otras empresas, universidades y centros 
de investigación. 

El principal objetivo de este VII Programa es favorecer que la Unión Europea se 
convierta en el espacio de investigación más importante y competitivo del mundo.

En este Séptimo Programa Marco, se identifi can cuatro objetivos principales 
que corresponden a cuatro programas específi cos principales que estructuran el 
esfuerzo de la investigación europea. Los objetivos planteados se dividen a su vez 
en programas específi cos, cada uno centrado en una materia diferente. Se ha sim-
plifi cado para ser más accesible a los investigadores y así más efi caz. Estos son 
los programas y objetivos: 

Programa Cooperación: el objetivo de éste se centra en estimular la coopera-
ción y reforzar los vínculos entre la industria y la investigación en un marco trans-
nacional. Pretende construir y consolidar un liderazgo europeo en ámbitos clave de 
la investigación. Incluye nueve campos temáticos, autónomos en su gestión pero 
complementarios en su aplicación: 

• Salud

• Alimentos, agricultura y biotecnología

• Tecnologías de la información y la comunicación

• Nanociencias, nanotecnologías, materiales y nuevas tecnologías de produc-
ción

• Energía

• Medio ambiente (incluido el cambio climático)

• Transporte (incluida la aeronáutica)

• Ciencias socioeconómicas y humanidades

• La seguridad y el espacio.
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Dentro del programa prioritario referido al medio ambiente (incluido el cambio 
climático), el objetivo es la gestión sostenible del medio ambiente y sus recursos, 
mediante la mejora de los conocimientos sobre las interacciones entre el clima, 
la biosfera, los ecosistemas y las actividades humanas, y el desarrollo de nuevas 
tecnologías, herramientas y servicios, con objeto de hacer frente a los problemas 
medioambientales mundiales de manera integrada y dar cumplimiento a los diversos 
compromisos internacionales. Se hace hincapié en la predicción de los cambios en 
los sistemas climáticos, ecológicos, terrestres y oceánicos; en las herramientas y 
tecnologías para el control, la prevención, y la atenuación y la adaptación de las pre-
siones y riesgos medioambientales, incluyendo las presiones y riesgos sobre la salud, 
así como para la conservación y recuperación del entorno natural y artifi cial.

Para ello el principal desafío es desarrollar las tecnologías necesarias para 
lograr un equilibrio entre las actividades humanas y la gestión sostenible del medio 
ambiente y de sus recursos.

Con ese fi n, se presta especial atención a:

• la elaboración de métodos de prevención y de atenuación de cambios climá-
ticos;

• la ejecución de los compromisos internacionales de la UE y de sus Estados 
miembros;

• la promoción de ecotecnologías innovadoras;

• la coordinación de los programas nacionales;

• el aumento de la difusión de los resultados de la investigación.

En lo que atañe a las actividades, el Programa Específi co prevé la realización 
de investigaciones en varios campos para encontrar respuestas adecuadas a los 
retos del futuro. Esos campos de investigación son:

• el funcionamiento del sistema climático y del sistema de la Tierra;

• las interacciones entre los factores de riesgo medioambientales y la salud 
humana;

• la gestión de las catástrofes naturales;

• la conservación y gestión sostenible de los recursos naturales y humanos;

• la evolución de los medios marinos;

• la explotación de las ecotecnologías para la gestión y la conservación sos-
tenibles del medio ambiente;
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• la evaluación, verifi cación y experimentación de las tecnologías;

• la observación de la Tierra;

• la elaboración de instrumentos de evaluación.

Programa Ideas: debe servir para reforzar la investigación exploratoria en 
Europa, es decir, el descubrimiento de nuevos conocimientos que cambian funda-
mentalmente la visión del mundo y su modo de vida. Para ello, el nuevo Consejo 
Europeo de la Investigación apoyará los proyectos de investigación más ambiciosos 
y más innovadores. Un consejo científi co defi nirá de forma autónoma las prioridades 
y estrategias científi cas de esta nueva estructura a la cabeza de la investigación 
europea con el objetivo de reforzar la excelencia de la investigación europea favo-
reciendo la competencia y la asunción de riesgos.

Programa Personas: moviliza importantes recursos fi nancieros para mejorar 
las perspectivas de carrera de los investigadores en Europa y atraer más jóvenes 
investigadores de calidad. La Comisión desea fomentar la formación y la movilidad 
para explotar todo el potencial del personal investigador en Europa. Este programa 
se basa en el éxito de las acciones Marie Curie que ofrecen desde hace varios años 
posibilidades de movilidad y formación a los investigadores europeos.

Programa Capacidades: ofrece a los investigadores herramientas potentes para 
poder reforzar la calidad y la competitividad de la investigación europea. Se trata de 
invertir más en las infraestructuras de investigación en las regiones menos pujantes, 
en la formación de polos regionales de investigación y en la investigación en favor 
de las PYME. Este programa también debe refl ejar la importancia de la cooperación 
internacional en la investigación y la función de la ciencia en la sociedad.

Además, el Séptimo Programa Marco fi nancia las acciones directas del Cen-
tro Común de Investigación (CCI) y las acciones cubiertas por el programa marco 
Euratom (programa específi co de investigación y formación en materia nuclear) 
en los ámbitos de la investigación sobre la energía de fusión, y la fi sión nuclear y 
la protección contra las radiaciones. Con Euratom se subvencionan proyectos de 
investigación, desarrollo tecnológico o innovación, en régimen de colaboración trans-
nacional entre empresas e instituciones de investigación pertenecientes a países de 
la Unión Europea, estados asociados y terceros países.

2.1.1.2. Programa Eurociencia

Se incluye en el marco de la iniciativa EUROINGENIO 2010, con el objetivo de 
estimular la participación de las universidades y centros públicos de investigación 
en el 7º Programa Marco de Investigación, Desarrollo Tecnológico y Demostración 
(7PM). Entre sus objetivos se encuentran los de fomentar, mediante convocatorias 
anuales, la implicación activa de las Universidades y Centros Públicos de Investigación 
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y Centros Tecnológicos en la difusión, información y asistencia a los investigadores 
que presenten propuestas al Programa Marco, premiando posteriormente a aquellas 
que hayan sido más exitosas en su cometido.

2.1.1.3. El Consejo Europeo de Investigación, European Research Council (ERC)

El ERC ha sido creado por la Comisión Europea, y es fi nanciado a través del 
Séptimo Programa Marco de Investigación. Es la primera institución paneuropea de 
fi nanciación creada para sostener una investigación en la frontera del conocimien-
to, y su objetivo principal es estimular la excelencia científi ca mediante el apoyo y 
fi nanciación de los mejores científi cos, ingenieros y estudiantes dispuestos a correr 
riesgos en su investigación. 

El ERC complementa otras actividades de fi nanciación que se realizan en Eu-
ropa, como las propias de las agencias nacionales, y es el componente principal del 
programa Ideas del Séptimo Programa Marco de la Unión Europea.

2.1.1.4. Los Eurocores (ESF Collaborative Research Programmes)

La ESF es una asociación europea no gubernamental de organismos fi nancia-
dores de I+D, cuyo objetivo general es potenciar la investigación básica en Europa, 
en cooperación trasnacional, cuya iniciativa corresponde a los propios investigadores, 
y son gestionados por la Fundación Europea de la Ciencia (ESF).

2.1.1.5. El COST (Cooperación Europea en el Campo de la Ciencia y la Tecnolo-
gía) 

En la actualidad es uno de los más amplios marcos de cooperación en las tareas 
investigadoras. Permite la coordinación de las distintas acciones de investigación 
nacionales a escala europea. Su objetivo es asegurar que Europa tenga una posición 
fuerte en el campo de la investigación científi co-técnica a través de la cooperación 
e interacción entre países.

2.1.1.6. El Consejo Internacional para la Ciencia

Conocido por sus siglas en inglés como ICSU (International Council for Science), 
es una organización de carácter no gubernamental, cuyo fi n es promover la actividad 
científi ca internacional en las diferentes ramas de la ciencia, coordinar los esfuerzos 
científi cos internacionales, ser el centro de intercambio de información e ideas, y 
traspasar la frontera de la especialización a través de la coordinación de programas 
interdisciplinarios internacionales. Es la más alta organización científi ca mundial y 
agrupa a todas las Organizaciones Científi cas Internacionales. 
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2.1.1.7. La Organización Europea de Biología Molecular (EMBO)

Asociación europea de científi cos, creada con el propósito de promocionar las 
biociencias en Europa.

2.1.1.8. El Programa Eureka 

Programa de cooperación tecnológica que busca el impulso de la competitividad 
de las empresas europeas a través de la realización conjunta de proyectos de de-
sarrollo tecnológico aplicado. Se concibe como un programa de apoyo a través del 
cual la industria y los institutos de investigación de países europeos y de la Comisión 
Europea desarrollan y explotan las tecnologías fundamentales para la competitividad 
mundial y una mejor calidad de vida. El Programa avala los proyectos desarrollados 
a su amparo, proporcionando un sello de calidad que hace merecedoras de fi nan-
ciación pública especial, en sus respectivos países, a las empresas que desarrollan 
un proyecto Eureka.

Eureka desarrolla una serie de proyectos estratégicos, proyectos «Para-
guas», enfocados a áreas de aplicación concretas. 

Actualmente España participa en diez proyectos «Paraguas», de los cuales 
2 abarcan aspectos ambientales:

EUROENVIRON

Promueve proyectos tecnológicos con el objetivo de desarrollar procesos, 
sistemas o servicios que contribuyan a resolver los problemas medioambientales 
en el ámbito europeo. 

INNOFISK

Está dedicado a la promoción de proyectos en el sector de la acuicultura 
que velen por el bienestar animal y la sostenibilidad. 

En España, el programa PROFIT promueve y fi nancia los proyectos EUREKA.

2.1.1.9. La Agencia Europea del Espacio (European Space Agency) 

Organización internacional fundada con el objetivo de asegurar y desarrollar 
la cooperación entre los estados miembros en el campo de la investigación y la 
tecnología del espacio, y sus aplicaciones con fi nes civiles.



17

ENCUADRE EUROPEO, NACIONAL Y REGIONAL DE LAS POLÍTICAS DE INVESTIGACIÓN E…

2.1.1.10. El Programa internacional Global Biodiversity Information Facility (GBIF) 

Tiene como objetivo facilitar el estudio de la biodiversidad mundial, haciendo 
accesible y manejable la vasta información científi ca sobre los recursos vivos del 
planeta, que se encuentra en la actualidad dispersa en colecciones de historia 
natural, herbarios, bibliotecas y bases de datos de diverso tipo y contenido, que 
abarcan desde información sobre secuencias genómicas, hasta referencias acerca 
de especies y ecosistemas.

2.1.1.11. El Programa Integrado de Perforaciones del Océano (Integrated Ocean 
Drilling Program, IODP) 

Programa internacional de investigación marina que explora la historia de la 
Tierra y las huellas que ha dejado el paso del tiempo en las estructuras y sedimen-
tos del suelo marino. Abarca todas las áreas científi cas implicadas, incluidas las 
relativas al medioambiente y al subsuelo submarino. IODP es la continuación de los 
programas Deep Sea Drilling Project (DSDP) y Ocean Drilling Program (ODP), los 
cuales revolucionaron la visión que se tenía de la historia de la Tierra y los procesos 
globales ocurridos en ella.

2.1.1.12. Las ERA Nets

Dentro del VI Programa Marco de I+D de la UE se articulan las ERA Nets, ac-
tuaciones consistentes en la formación de redes europeas sobre diferentes temas 
de I+D, integradas por los agentes fi nanciadores de la investigación de los distintos 
países. Su fi nalidad consiste en estudiar problemas y soluciones para poner en 
marcha un espacio europeo de investigación.

La iniciativa ERA-NET se encuadra dentro de las actividades promocionadas 
y fi nanciadas por el 6º Programa Marco de I+D de la Unión Europea (apoyo a la 
coordinación de actividades). 

El esquema ERA-NET consiste en la creación de redes de organizaciones 
nacionales y regionales de toda Europa dedicadas a la fi nanciación de actividades, 
programas e iniciativas relacionadas con la ciencia, la tecnología y la innovación 
(Ministerios, agencias de innovación, etc.). El objetivo de este esquema es la coor-
dinación de estos programas e iniciativas operando en distintos campos y áreas de 
la ciencia y la tecnología, tanto temáticas como horizontales. 

Este esquema contribuye a hacer del Espacio Europeo de Investigación una 
realidad a través de la mejora de la coordinación de programas de innovación a nivel 
nacional y regional, y complementa a otras iniciativas como EUREKA y COST. 
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2.1.1.13. Otros programas Internacionales

IBEROEKA

Los proyectos IBEROEKA son un instrumento de apoyo a la cooperación tec-
nológica empresarial en Iberoamérica. Esta iniciativa se incluye dentro del Progra-
ma Iberoamericano de Ciencia y Tecnología para el desarrollo (CYTED) en el que 
participan 19 países de América Latina, Portugal y España. 

Iberoeka se basa en el principio fundamental de «abajo hacia arriba», en virtud 
del cual los participantes son libres de utilizar su propio criterio para formular, desa-
rrollar y fi nanciar proyectos de I+D+I de acuerdo con sus necesidades. 

PROGRAMA EUROPEO SOBRE EL CAMBIO CLIMÁTICO (PECC)PROGRAMA EUROPEO SOBRE EL CAMBIO CLIMÁTICO (PECC)

Su objetivo es determinar y desarrollar una estrategia europea para hacer frente 
al cambio climático con el fi n de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero 
en cumplimiento del Protocolo de Kioto. Entre las políticas y medidas que promueve 
se encuentra la investigación en cambio climático, enfatizando en la interconexión 
de los esfuerzos comunitarios y nacionales en este campo.

PLAN DE ACCIÓN PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGÉTICA

El objetivo de este plan es reducir el consumo de energía de la UE en, al 
menos, 100 millones de «toneladas equivalentes de petróleo» en 10 años, lo 
cual representaría el 40% de los compromisos asumidos por la UE en el marco 
del Protocolo de Kyoto sobre cambio climático. Este plan de acción establece 
una estrategia para la década 2000-2010, destinada a fomentar las técnicas de 
producción, los métodos de trabajo y los hábitos de consumo que conllevan una 
mejor utilización de la energía disponible. Para ello se propusieron las siguientes 
medidas:

1. Reforzar las disposiciones jurídicas ya existentes en el ámbito comunitario: 
sistema de etiquetado, promoción de la producción combinada de calor y 
electricidad

2. Fomentar el desarrollo de las tecnologías de alto rendimiento energético en el 
ámbito de la contratación de obras públicas, introducir auditorías energéticas 
en la industria y en el sector servicios y desarrollar un programa comunitario 
de fomento de las mejores prácticas en materia de nuevas tecnologías

En este apartado se debe mencionar la creación del primer Atlas Europeo de 
las Tecnologías Medioambientales, elaborado por la Agencia Europea de Medio 
Ambiente. Este atlas recoge en una única herramienta toda la información disponi-
ble sobre centros generadores de energía, de gestión y reciclaje de desechos, de 
transporte, de gestión de aguas, de motores y sistemas de motores, y de nanotec-
nologías especializada en medio ambiente, entre otros.
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El atlas se considera de gran utilidad, puesto que la información sobre tecno-
logías medioambientales es muy necesaria para ayudar al desarrollo de políticas, 
a empresas y a ciudadanos a determinar la mejor manera de afrontar los desafíos 
claves del medio ambiente en la actualidad.

2.1.2. Legislación Comunitaria

A nivel europeo se encuentran las siguientes directivas o decisiones relacionadas 
con la investigación, desarrollo e innovación (I+D+I):

• Decisión nº 1982/2006/CE del Parlamento Europeo y del ConsejDecisión nº 1982/2006/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de 
diciembre de 2006, relativa al Séptimo Programa Marco de la Comunidad 
Europea para acciones de investigación, desarrollo tecnológico y demostra-
ción (2007 a 2013)

• Decisión nº 1608/2003/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de Decisión nº 1608/2003/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de 
julio de 200julio de 2003, relativa a la producción y desarrollo de estadísticas comunita-
rias en materia de ciencia y tecnología. DOCE L 230, 16-9-2003 (1608/2003 
CE). 

• Directiva 2003/65/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de Directiva 2003/65/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de 
julio de 200julio de 2003, por la que se modifi ca la Directiva 86/609/CEE del Consejo 
relativa a la aproximación de las disposiciones legales, reglamentarias y 
administrativas de los Estados miembros respecto a la protección de los 
animales utilizados para experimentación y otros fi nes científi cos. DOCE 
L 230, 16-9-2003 

2.2. ÁMBITO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN

En el ámbito nacional la I+D+I está encontrando en los últimos años un 
destacado impulso, basado fundamentalmente en la aplicación de los Programas 
Nacionales. Históricamente la colaboración entre las instancias públicas y privadas 
ha sido muy escasa, lo que constituye un reto de futuro dado que, según nume-
rosas fuentes y observadores especializados, aún nuestro país se caracteriza por 
la escasa cooperación entre agentes privados (empresas) y públicos (instancias 
académicas y de investigación) en esta materia. España aún tiene mucho por 
recorrer en el camino de la investigación, la innovación y el desarrollo. Ocupa el 
cuarto lugar, por la cola, en lo referido a I+D+I. Tan sólo Italia, Portugal y Grecia 
se encuentran por detrás.

En este apartado se describen los distintos programas de I+D+I en los que 
participa la Región, y la normativa que los regula a nivel nacional.
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2.2.1. Programas Nacionales en I+D+I

Los Programas Nacionales representan las grandes actuaciones del Plan Na-
cional de Investigación Científi ca, Desarrollo e Innovación tecnológica, y se ponen 
en marcha a través de convocatorias públicas donde se implementa las prioridades 
de la política de ciencia y tecnología de los siguientes cuatro años. 

Están directamente relacionados con las líneas instrumentales de actuación y 
responden a los objetivos indicados en cada una de las áreas del Plan Nacional. 

2.2.1.1. VI Plan Nacional de Investigación Científi ca, Desarrollo e Innovación Tec-
nológica 2008-2011

El Plan Nacional de I+D+I es el instrumento de programación con que cuenta el 
sistema español de ciencia y tecnología y donde se establecen los objetivos y prio-
ridades de la política de investigación, desarrollo e innovación a medio plazo, según 
se defi ne en la ley de la ciencia y en la propia redacción del I Plan Nacional.

Este ejercicio de planifi cación toma como referencia la Estrategia Nacional de 
Ciencia y Tecnología, para 2015, cuyos principios guían las actuaciones de I+D+I. 
Estos principios son: poner las actividades de investigación, desarrollo e innovación 
al servicio de la ciudadanía, del bienestar social y de un desarrollo sostenible, con 
plena e igual incorporación de la mujer; constituirse en un factor de mejora de la 
competitividad empresarial y ser un elemento esencial para la generación de nuevos 
conocimientos. 

Los programas nacionales de ciencia y tecnología se enmarcan dentro del Plan 
Nacional de Investigación científi ca, Desarrollo e Innovación Tecnológica (el actual 
corresponde al periodo 2008-2011). Todos ellos comparten objetivos generales 
aunque tienen especifi cidades y diferencias.

• Promover la investigación de calidad. 

• Romper con la tendencia de la fragmentación de los grupos de investiga-
ción.

• Fomentar la participación de los investigadores con un elevado nivel de 
dedicación a cada proyecto.

• Desarrollo de proyectos coordinados. 

• Promover la especialización de los grupos. 

• Fomentar la investigación de carácter multidisciplinar.

Estos son los objetivos generales de este VI Plan Nacional. Con ellos se busca 
la transferencia de conocimientos desde los centros donde se generan para favorecer 
la unión y el intercambio ciencia-tecnología-empresa.
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Los proyectos pueden ser de investigación básica, de investigación aplicada 
o de transferencia de los resultados de la investigación. Los benefi ciarios de estos 
proyectos son los centros públicos de I+D, los centros privados de I+D sin ánimo 
de lucro y los centros tecnológicos.

Dentro de este plan, una de las cinco acciones estratégicas está dedicada al 
cambio climático y la energía, para impulsar la investigación y alcanzar así un sis-
tema energético sostenible. Algunos aspectos del Plan Nacional relacionados con 
el medio ambiente son:

— Acción Estratégica de Energía y Cambio Climático, dirigida a impulsar dos 
programas prioritarios: uno dedicado a la energía y mitigación del cambio 
climático; el segundo se centra en los aspectos no energéticos del cambio 
climático y de observación del clima y sus cambios.

— La Línea Instrumental de Actuación de Proyectos de I+D+I, dentro del progra-
ma Nacional de Desarrollo Experimental, donde se encuadra el Subprograma 
Medio Ambiente y Ecoinnovación, (que a su vez se divide en 3 Subsectores: 
Subsector de Prevención de la contaminación, Subsector de Gestión y uso 
sostenible de los recursos naturales y Subsector de Conservación de hábitats 
y ecosistemas)

— La Acción Estratégica de Biotecnología mediante proyectos de I+D+I de 
cooperación público-privada en el contexto de la Fundación Genoma.

2.2.1.2. Programas nacionales dentro del Plan Nacional 2008-2011

El VI Plan Nacional se articula en diferentes Líneas Instrumentales de Actuación 
(LIAs) que agrupa al conjunto instrumentos que tienen la misión de responder a los 
objetivos formulados en la Estrategia Nacional de Ciencia y Tecnología (ENCYT) y, 
por ende, a los objetivos planteados en el propio Plan Nacional.

Las líneas instrumentales de actuación del VI Plan, que se desarrollan a través 
de programas nacionales, son las siguientes.

a) Recursos humanos (RRHH)

b) Proyectos de I+D+I

c) Fortalecimiento institucional

d) Infraestructuras

e) Utilización del conocimiento

f) Articulación e internacionalización del sistema
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A. Recursos humanos

A.1. Programa nacional de formación de recursos humanoPrograma nacional de formación de recursos humanos

Su objetivo es garantizar el incremento de la oferta de Recursos Humanos de-
dicados a investigación desarrollo e innovación en España, así como la mejora de 
los niveles formativos y competenciales, incluida la formación reglada, no reglada y 
continua, de los RRHH que necesita la sociedad del conocimiento.

A.2. Programa nacional de movilidad de recursos humanoPrograma nacional de movilidad de recursos humanos

A través de este programa se intenta favorecer la movilidad geográfi ca inte-
rinstitucional del personal asociado a las actividades de I+D+I, tanto hacia España 
de investigadores extranjeros como de investigadores españoles a otros centros 
internacionales o nacionales. Se presta especial atención al fl ujo de investigadores 
entre el sector público y el privado, con el fi n de contribuir a la rápida difusión y 
transferencia del conocimiento. Para promover dicha movilidad se ha constituido el 
programa «Tecnólogos en la Ciencia».

A.3. Programa nacional de contratación e incorporación de recursos humanoPrograma nacional de contratación e incorporación de recursos humanos

Intenta favorecer la carrera profesional de los investigadores y tecnólogos, así 
como incentivar la contratación de doctores y tecnólogos en empresas y organismos 
de investigación, y promover las mejoras prácticas de contratación estable. Dentro 
de éste encontramos:

— Programa Severo Ochoa, de nueva creación, destinado a la contratación 
estable de investigadores distinguidos, de alto nivel científi co, para desarrollar 
su actividad en un centro de excelencia.

— Programa Juan de la Cierva, que promueve la incorporación de doctores de 
cualquier especialidad a centros de I+D. 

B. Proyectos I+D+I

B.1. Programa nacional de proyectos de investigación fundamentaPrograma nacional de proyectos de investigación fundamental

Este programa pretende promover la investigación de calidad, a través de la 
internacionalización de las actividades y la valorización de sus resultados atendiendo 
a su alto impacto científi co y tecnológico, así como por su contribución a la solución 
de los problemas sociales, económicos y tecnológicos. Pretende, además, romper 
la tendencia a la fragmentación de los grupos de investigación, de modo que éstos 
alcancen el tamaño sufi ciente y la masa crítica necesaria para afrontar los desafíos 
que la investigación tiene en el contexto del Espacio Europeo de Investigación, fo-
mentando la participación de investigadores con un elevado nivel de dedicación a 
cada proyecto. Persigue, a su vez, el fomento de la investigación de carácter multidis-
ciplinar y de frontera que sea capaz de movilizar el conocimiento complementario de 
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diversos campos científi cos a favor de la solución de los problemas que la sociedad 
española y europea tiene en el siglo XXI.

Antiguo Programa Petri: Programa de Estímulo de Transferencia de Resultados 
de la Investigación cuyo objetivo es fomentar la transferencia de las tecnologías 
generadas en los Organismos Públicos de Investigación (OPIs) y las universidades 
a los centros productivos.

B.2. Programa nacional de proyectos de investigación aplicadPrograma nacional de proyectos de investigación aplicada

Persigue favorecer las actividades encaminadas a la adquisición de nuevos 
conocimientos explorando la posible aplicación de nuevas tecnologías en la gene-
ración de nuevos productos o procesos o para obtener una mejora sustancial en 
productos, procesos o servicios existentes, incluyendo la realización de proyectos 
de carácter precompetitivo, cuyos resultados no son directamente comercializables 
y con un elevado riesgo técnico.

B.3. Programa nacional de proyectos de desarrollo experimentaPrograma nacional de proyectos de desarrollo experimental

Consiste en promover el desarrollo tecnológico entre los diferentes agentes del 
SECYT para impulsar la mejora de la capacidad tecnológica hacia una competitividad 
creciente del sector productivo, atendiendo a criterios de interés socioeconómico y 
medioambiental. Se trata de promover una focalización temática mediante la co-
operación entre los distintos agentes del sistema para facilitar la integración de los 
efectivos de I+D y para incrementar la participación de los actores españoles en los 
programas europeos con mayor liderazgo.

B.4. Programa nacional de proyectos de innovacióPrograma nacional de proyectos de innovación

Su objetivo es promover la realización, por parte de las empresas, de proyectos 
de innovación y transferencia de tecnología, que implican la incorporación y adap-
tación activa de tecnologías emergentes en la empresa, así como los procesos de 
adaptación y mejora de tecnologías a nuevos mercados. También contemplan la 
aplicación del diseño industrial e ingeniería de producto y proceso para la mejora 
tecnológica de los mismos.

C. Fortalecimiento institucional

El Programa nacional de fortalecimiento institucional posibilita la cohesión del 
SECYT y la ganancia de masa crítica de los grupos y las instituciones, a través del 
apoyo a centros de excelencia mediante la evaluación de sus resultados. Pretende 
fomentar la creación de grupos de mayor envergadura y masa crítica, a través de 
departamentos e institutos previa presentación de un plan estratégico de actuación 
y vigencia de 4 años. Con ello mejorará la competencia en el Espacio Europeo de 
la Investigación (ERA), la posibilidad de constituir grandes consorcios empresariales 
para los proyectos del Programa Marco, y los proyectos de investigación fundamental 
generados en el European Research Council (ERC).
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D. Infraestructuras científi cas-tecnológicas 

El Programa nacional de infraestructuras científi co-tecnológicas se enfoca a 
mejorar las infraestructuras científi co-tecnológicas existentes, así como su man-
tenimiento y la optimización de las mismas mediante su uso interdisciplinar. Pro-
mover el diseño, la construcción, el mantenimiento y operación, la mejora y el uso 
de ICTS y de GIC, de ámbito nacional y con proyección internacional. Contribuir al 
desarrollo de las CCAA. con el fi n de favorecer la cohesión regional, en áreas que 
tengan mayor impacto en el sector productivo. Reducir el desequilibrio actual entre 
la localización de los Centros Tecnológicos existentes y el tejido empresarial, con la 
creación de nuevos o bien ayudando a la consolidación Centros ya existentes que 
todavía carecen de la capacidad tecnológica sufi ciente para atender la demanda de 
las empresas más avanzadas.

E. Utilización del conocimiento y transferencia tecnológica

El Programa nacional de transferencia tecnológica, valorización y promoción de 
empresas de base tecnológica persigue aumentar la interacción entre las PYME y 
los organismos de investigación, así como promover la creación y consolidación de 
empresas de base tecnológica a través del Estatuto de Joven Empresa Innovadora. 
Pretende aumentar y consolidar la base empresarial de carácter innovador, potenciar 
el papel de los intermediarios de innovación (en especial la incubación de empre-
sas de base tecnológica, los mecanismos de comunicación y difusión de la oferta 
y la demanda tecnológica y su labor de apoyo para la formalización de proyectos 
en cooperación), promocionar y proteger en el mercado exterior las tecnologías 
novedosas desarrolladas por empresas españolas y fomentar la implantación de 
sistemas de gestión de la I+D+I.

F. Articulación e internacionalización del sistema

F.1. Proyectos CIBER (Centros de Investigación Biomédica en Red) y RETICS (Redes Proyectos CIBER (Centros de Investigación Biomédica en Red) y RETICS (Redes 
Temáticas de Investigación Cooperativa en Salud)Temáticas de Investigación Cooperativa en Salud)

Estos Proyectos responden a la necesidad de impulsar la investigación de exce-
lencia en Biomedicina y Ciencias de la Salud que se realiza en el Sistema Nacional 
de Salud por medio del desarrollo y potenciación de estructuras estables de inves-
tigación cooperativa a través de la incorporación de grupos de investigación a una 
estructura estable, sobre un área temática defi nida previamente, para la constitución 
de un Centro de Investigación Biomédica en Red (CIBER) y de la creación de redes 
multidisciplinares de investigación, denominadas Redes Temáticas de Investigación 
Cooperativa en Salud (RETICS).

F.2. Programa nacional de redePrograma nacional de redes

Apoyo a las plataformas tecnológicas, a las agrupaciones empresariales inno-
vadoras (clusters innovadores), que persigue incentivar la cooperación interempre-
sarial —y de las empresas con agentes de innovación—, para mejorar la posición 
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competitiva externa de la oferta fi nal de bienes y servicios. Pretende fomentar la 
investigación científi co-tecnológica entre los diferentes agentes del SECYT, mediante 
la creación de grupos público-privados de refl exión, análisis y discusión en temas 
de interés estratégico nacional que impulsen la mejora de la capacidad tecnológica 
conducente a una competitividad creciente del sector productivo nacional.

G. Programa nacional de cooperación público-privada

Consiste en favorecer la realización de grandes proyectos que incrementen 
la capacidad científi co-tecnológica de las empresas y los grupos de investigación 
nacionales, con el objetivo de extender la cultura de la cooperación en investigación 
y desarrollo tecnológico, preparar a los consorcios participantes para tener un ac-
ceso más efi ciente a los programas internacionales (Programa Marco), y movilizar 
la participación de las PYMES en proyectos de gran envergadura.

H. Programa nacional de internacionalización de la I+D

A través de este programa se persigue promover la internacionalización de la 
I+D a través de las iniciativas y actuaciones destinadas a la promoción de los niveles 
de internacionalización, participación en actividades internacionales de I+D+I de los 
actores nacionales e incluso de cooperación en investigación. Tiene como objetivo 
promover la participación de los grupos españoles en el panorama internacional, y 
en especial de empresas y centros públicos españoles en el VII Programa Marco de 
la Unión Europa, para aumentar el retorno español, y promover una fuerte presencia 
y liderazgo de empresas de todas las CCAA en proyectos estratégicos de I+D+I 
de gran impacto en colaboración internacional dentro de las nuevas iniciativas que 
confi guran el ERA, entre otros.

El Plan Nacional de I+D+I 2008-2011 posee una estructura que se mantendrá 
inalterable a lo largo de sus cuatro años de vigencia. No obstante, sus programas 
nacionales y convocatorias serán objeto de actualización anual con motivo de nuevas 
necesidades o demandas de los actores del sistema.

Así, dentro de cada programa nacional podrán replantearse anualmente las 
prioridades, las actividades a emprender, la asignación de recursos a las mismas 
y las posibles nuevas acciones estratégicas, pudiendo incluso suscitarse el interés 
de algún nuevo programa, o detectarse la falta de pertinencia de alguno de los 
existentes.

Esta actualización dinámica de los contenidos del Plan Nacional de I+D+I se 
realizará a través de la aprobación por parte de la Comisión Interministerial de 
Ciencia y Tecnología del Programa de Trabajo anual, que tendrá carácter vinculante 
para las unidades gestoras y será el instrumento de programación a corto plazo de 
las actividades de I+D+I.
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2.2.1.3. Iniciativa INGENIO 2010

A través de INGENIO 2010, se persigue acortar distancias con otros países eu-
ropeos en ciencia y tecnología. En esta Iniciativa se involucra al Estado, la empresa, 
la universidad, los organismos de investigación y los encargados de la transferencia 
de tecnología y conocimiento en un esfuerzo por alcanzar en este terreno el nivel 
que corresponde a España por su peso económico y político en Europa.

Para lograr los objetivos de convergencia con la Unión Europea en I+D+I, el 
Gobierno, a través de este programa centra sus esfuerzos en:

• Destinar más recursos a la I+D+I

• Focalizar los recursos incrementales en actuaciones estratégicas 

• Impulsar Reformas Normativas que favorezcan las actividades de I+D+I

• Poner en marcha un nuevo sistema de seguimiento y evaluación de las 
políticas de I+D+I

Para ello cuenta con una serie de programas de actuación:

Programa CONSOLIDER, para estimular la masa crítica y la excelencia 
investigadora, aumentando la cooperación entre investigadores y formando 
grandes grupos de investigación. 

• Los Proyectos CONSOLIDER ofrecen fi nanciación de larga duración (5-6 
años) y de gran tamaño (1-2 millones de euros) para grupos y redes de 
investigación excelentes en cualquiera de las áreas de conocimiento del 
Programa Nacional de I+D+I.

• Los Proyectos CIBER (y RETIC) impulsan la investigación de excelencia en 
Biomedicina y Ciencias de la Salud que se realiza en el Sistema Nacional 
de Salud y en el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnología por medio del 
desarrollo y potenciación de Estructuras de Investigación en Red.

• El Plan de Incentivación, Incorporación e Intensifi cación de la Actividad 
Investigadora (I3), incentiva la incorporación estable en el Sistema Nacional 
de Ciencia y Tecnología de profesores-investigadores españoles o extranjeros 
con una trayectoria investigadora destacada y apoya a los mejores investiga-
dores, reduciendo su carga docente.

• El Fondo Estratégico de Infraestructuras Científi cas y Tecnológicas
pretende asegurar la disponibilidad y renovación de los equipamientos e 
instalaciones científi cas y tecnológicas para la investigación en el Sistema 
Nacional de Ciencia y Tecnología, así como la promoción de parques cien-
tífi cos y tecnológicos vinculados a Universidades y Organismos Públicos de 
Investigación y de proyectos singulares estratégicos.
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Programa CÉNIT, (Consorcios Estratégicos Nacionales de Investigación 
Tecnológica), para estimular la colaboración en I+D+I entre las empresas (cola-
boración público-privada), las universidades, los organismos y centros públicos de 
investigación, los parques científi cos y tecnológicos y los centros tecnológicos. 

• Los Proyectos CÉNIT cofi nancian grandes actuaciones de investigación 
público-privada, tienen una duración mínima de 4 años.

• El Programa Torres Quevedo, pretende incrementar los recursos humanos 
en I+D mediante la fi nanciación de la contratación en las empresas, de doc-
tores y tecnólogos. Este programa favorece la incorporación de doctores y 
tecnólogos al sistema empresarial español.

• También se pondrá en marcha un fondo de fondos de capital-riesgo para 
crear y consolidar empresas tecnológicas (NEOTEC) que invertirá en fondos 
de capital riesgo privados que, a su vez, inviertan en empresas tecnológicas 
en las fases de semilla y arranque. 

Plan AVANZ@, cuyo fi n es la convergencia con Europa en los principales 
indicadores de la Sociedad de la Información, impulso e integración de las nue-
vas tecnologías. El Plan se estructura en tres grandes líneas horizontales que 
pretenden incorporar a la Sociedad de la Información a ciudadanos, empresas 
y Administraciones Públicas. 

Plan EUROINGENIO, es un Plan que pretende mejorar los retornos del 
VII Programa Marco de la Unión Europea, consiguiendo que, en sus años de 
vigencia, que los retornos que llegan del 7PM se igualen al peso económico 
español en la Unión Europea. Este Plan genérico engloba los siguientes cuatro 
programas: 

• EUROCIENCIA: promovido por el Ministerio de Educación y Ciencia, premia 
a las Universidades y Organismos Públicos de Investigación (OPIs) que 
más participen en el 7PM. Además, crea la Ofi cina MEC-Europa y fi nancia 
la puesta en marcha de una red de ofi cinas para apoyar la presentación de 
proyectos europeos. 

• EUROSALUD: promovido por el Ministerio de Sanidad y Consumo, fi nancia 
a los hospitales para que cubran la asistencia médica habitual que realizan 
los profesionales que participen en un programa del 7PM y así pueden tener 
una mayor dedicación a sus proyectos. 
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• TECNOEUROPA: se trata de un programa diseñado por el Ministerio de 
Industria, Turismo y Comercio que ofrece ayudas fi nancieras y de gestión 
para la creación de unidades de innovación internacional. Este Programa está 
especialmente enfocado a grandes empresas y a conseguir que corporaciones 
españolas lideren proyectos de tres o más países de la UE. 

• INNOEUROPA: se trata de un programa impulsado por el Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio cuyo objeto es aumentar los retornos económicos 
obtenidos por los Centros Tecnológicos y Centros de Investigación en el VI 
Programa Marco, aumentar su liderazgo en los Proyectos del VII Programa 
Marco y fomentar la participación de empresas españolas (fundamentalmente 
PYMES) en consorcios del VII Programa Marco, promoviendo la incorporación 
de nuevas empresas. 

2.2.2. España: Legislación Nacional

En España la Investigación científi ca, el Desarrollo y la Innovación estuvo abando-
nada hasta la promulgación de la «Ley de la Ciencia» (L 13/1986), ya que no existía 
una política científi ca que coordinase los instrumentos con los que se contaba.

La normativa reguladora de las actividades de investigación, desarrollo e inno-
vación a nivel nacional se describe a continuación.

LEY 13/1986, de 14 de abriLEY 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinación General de la Investi-
gación. BOE 18/04/1986, por la que se establece el Plan Nacional de Investigación 
Científi ca y Desarrollo Tecnológico como instrumento para el fomento y la coordinación 
general de los programas de ayudas públicas que confi guran las política nacional 
de ciencia y tecnología.

DEDUCCIONES FISCALES por I+D e IDEDUCCIONES FISCALES por I+D e IT.T.T Modifi caciones de la ley 47/1995 del 
IMPUESTO DE SOCIEDADES que se refi eren a las deducciones fi scales por acti-
vidades de I+D+i. Estas modifi caciones favorecen aún más el trato fi scal para este 
tipo de actividades y se crean instrumentos para introducir un entorno de mayor 
seguridad (informes motivados). 

REAL DECRETO 1326/2003, de 24 de octubrREAL DECRETO 1326/2003, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Estatuto 
de becario de investigación. BOE 3/11/2003. 

REAL DECRETO 1272/2003, de 10 de octubrREAL DECRETO 1272/2003, de 10 de octubre, por el que se regulan las con-
diciones para la declaración de equivalencia de títulos españoles de enseñanza 
superior universitaria o no universitaria a los títulos universitarios de carácter ofi cial 
y validez en todo el territorio nacional. BOE 24/10/03.

REAL DECRETO 1270/2003, de 10 de octubrREAL DECRETO 1270/2003, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Re-
glamento para la aplicación del régimen fi scal de las entidades sin fi nes lucrativos 
y de los incentivos fi scales al mecenazgo. BOE 23/10/2003.
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LEY 53/2002, de 30 de diciembrLEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del 
Orden Social. BOE 31/12/2002.

LEY 5/2000, de 16 de octubrLEY 5/2000, de 16 de octubre, relativa a la derogación de la disposición adicional 
primera de la Ley 13/1986, de 14 de abril, de de Fomento y Coordinación General 
de la Investigación. BOE 17/10/2000.

2.3. ÁMBITO AUTONÓMICO: REGIÓN DE MURCIA

El Gobierno Regional ha impulsado en los últimos años diversos planes y estra-
tegias para el fomento de la investigación, el desarrollo tecnológico y la innovación 
con el fi n declarado de hacer de la Región de Murcia una Comunidad innovadora, 
tecnológicamente avanzada y con una economía cada vez más basada en el co-
nocimiento.

El sistema de ciencia y tecnología de la Región de Murcia, como todos los 
sistemas complejos, se caracteriza por la difi cultad de identifi car, analizar y evaluar 
al mismo tiempo y de la misma manera todas las variables que intervienen en él, 
algunas de ellas difíciles de materializar e incluso de percibir. Su propio funciona-
miento no puede explicarse ni comprenderse sin tomar en consideración magnitudes 
hasta cierto punto inasibles, procedentes a menudo de entornos aparentemente 
poco próximos.

La investigación en la Región la han desarrollado desde hace años diversas 
entidades académicas y la transferencia de su información ha sido siempre insu-
fi ciente. Por su parte las empresas se han mantenido mayoritariamente al margen 
en este ámbito de la investigación.

Pero esta situación se encuentra en continuo cambio, y la Región comienza a 
participar en diversos planes y programas regionales que se detallan a continuación, 
junto a la normativa que los regula:

2.3.1. Plan Estratégico de desarrollo de la Región de Murcia 2007-2013

El Plan Estratégico «Horizonte 2010» diagnostica que el desarrollo de la inves-
tigación en materia de medio ambiente en la Región de Murcia en los últimos años 
ha ido en continuo progreso. Los benefi cios tanto reales como potenciales obtenidos 
en esta materia hacen que se siga apoyando su desarrollo. 

En primer lugar, para alcanzar los objetivos deseados se debe tener en cuenta 
los principales problemas ambientales de la Región, de modo que pueda ser posible 
encarar las soluciones y lograr superar los défi cits medioambientales de la misma. 

Para ello en el Plan Estratégico de Desarrollo de la Región de Murcia 2007-2013 
(Horizonte 2010) se plantean cinco grandes Objetivos Estratégicos, dos de los cuales 
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se relacionan directamente con los conceptos de la I+D+I ambiental: el «Fomento 
de la Sociedad del Conocimiento» y la «Sostenibilidad Territorial y Ambiental»

En el marco de sus grandes objetivos el citado Plan Estratégico afi rma que 
«…la Región de Murcia podrá convertirse en una región en aprendizaje e innova-
ción constante, potenciando la mejora de la productividad a través del desarrollo 
de actividades económicas de vanguardia, tanto entre los sectores ya consolidados 
como en aquellos que pueden ser considerados como emergentes con un mayor 
contenido tecnológico, elevada productividad y calidad en el empleo». 

En este plan se plantea el objetivo de las actuaciones del Ejecutivo Regional 
durante los próximos años y en se contempla un ambicioso conjunto de objetivos 
para el fomento de la sociedad del conocimiento. Para su desarrollo cuenta funda-
mentalmente con el Plan de Ciencia y Tecnología Región de Murcia 2007-2010. Junto 
a este plan, el Plan Estratégico contempla otras iniciativas como el Plan Director 
de los Sectores de Alta Tecnología, el Plan para el Desarrollo de la Sociedad de la 
Información, el Plan de Investigación Sanitaria, la estrategia de investigación en ma-
teria de agricultura, y los planes de actuación y programas del Instituto de Fomento 
y de la Fundación Séneca-Agencia Regional de Ciencia y Tecnología.

2.3.2. Plan de Ciencia y Tecnología Región de Murcia 2007-2010

El Plan de Ciencia y Tecnología Región de Murcia 2007-2010, contempla las 
iniciativas y recursos que desde las distintas consejerías y organismos autónomos 
competentes en I+D+I se destinan para la consecución de sus objetivos. Las actua-
ciones de apoyo a la actividad investigadora mediante Programas fi nanciadores y 
otras acciones en la Región de Murcia son potenciadas a raíz de la puesta en marcha 
de este plan, principal instrumento integrador de las políticas de ciencia y tecnología 
del Gobierno Regional (análisis de la actividad científi ca, fundación séneca,…)

Entre los objetivos del Plan cabe destacar textualmente el de «Contribuir al 
fomento y ejecución de la investigación científi ca y tecnológica de excelencia en 
todos los ámbitos del conocimiento, de la transferencia y aplicación de los resulta-
dos de la actividad investigadora y del aprecio social por la ciencia y la tecnología». 
(art.14,1º)

Sin duda el Plan supone una iniciativa sin precedentes en nuestra Comunidad 
en cuanto al ejercicio del análisis, refl exión y prospectiva del Sistema Regional de 
Ciencia, Tecnología y Empresa y sus necesidades presentes y futuras.

Un objetivo en el horizonte del Plan es conseguir que el gasto en I+D+I en la 
Región de Murcia alcance el 1,5-2% del PIB Regional, para lo que será preciso mo-
vilizar cerca de 1.500 millones de euros, de los que más de las dos terceras partes 
serán aportadas por las Administraciones Públicas, incluidos los provenientes de la 
Unión Europea. 
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El Plan establece seis agrupaciones de conocimiento de los diversos actores del 
Sistema Regional de Ciencia, Tecnología y Empresa y orientados a la generación y 
explotación del conocimiento científi co y tecnológico en las áreas: Agroalimentaria, 
Naval y del Mar, Tecnologías de la Información y las Comunicaciones, Sostenibilidad, 
Biosanitaria y Patrimonio, Cultura y Sociedad. Con esta metodología de trabajo se 
ha buscado aproximar el conocimiento y los recursos a determinadas áreas críticas 
de la estructura productiva murciana.

La Visión del Plan de Ciencia y Tecnología de la Región de Murcia 2007-2010 
es hacer de Murcia una Región en la que las empresas, los agentes sociales y el 
Gobierno regional colaboren para conseguir el bienestar social a través de la exce-
lencia y la especialización científi co-tecnológica.

Se defi nen doce objetivos que persiguen incrementar en cantidad y calidad la 
investigación y el desarrollo tecnológico, favorecer las actividades empresariales 
intensivas en conocimiento, mejorar el entorno innovador y facilitar la articulación 
de los diferentes agentes del Sistema, tanto públicos como privados. 

— Los cuatro primeros se centran en el incremento de la investigación y el de-
sarrollo tecnológico en la Región de Murcia y en la mejora de su calidad.

— Los tres siguientes están relacionados con la importancia de defi nir priorida-
des para favorecer la transformación de la estructura productiva de la eco-
nomía murciana, mediante un aumento de la importancia de las actividades 
intensivas en conocimiento, así como en la defi nición y coordinación de la 
política de investigación e innovación y en el fomento de la cultura científi ca 
y tecnológica. 

— Los cuatro siguientes pretenden mejorar el entorno innovador y favorecer 
las relaciones y la articulación de los diferentes agentes, públicos y priva-
dos, que componen el Sistema de CTE de la Región de Murcia, así como 
la necesidad de incrementar la capacidad de innovación del conjunto de las 
empresas, elemento fundamental para mejorar la competitividad.

— El último objetivo hace referencia a la generación de riqueza como conse-
cuencia de la apuesta de la Región de Murcia por el conocimiento.

Desarrolladamente, estos son los objetivos planteados por el Plan:

1. Fomentar la cultura científi ca y emprendedora desde edades muy tempra-
nas

2. Incrementar el número de jóvenes que acceden a estudios superiores y 
particularmente en carreras técnicas

3. Hacer atractiva la carrera investigadora en la Región de Murcia

4. Planifi cación y mejora de las infraestructuras de investigación
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5. Incrementar la capacidad, competitividad y la visibilidad del Sistema de 
CTE

6. Coordinar y optimizar los recursos disponibles para la Ciencia y la Tecnología 
en la Región de Murcia

7. Incrementar el acceso a los fondos de apoyo a la I+D+I de la AGE y de la 
UE

8. Adaptación de la Región de Murcia al Espacio Europeo de Educación Su-
perior e Investigación

9. Crear nuevas empresas a partir de resultados de la investigación

10. Fomentar la incorporación de investigadores y tecnólogos a las empresas

11. Apoyar la innovación en las empresas

12. Incrementar la I+D como % del PIB en los próximos cuatro años

Para alcanzar estos objetivos, el Plan se articula en torno a cinco Ejes de Actua-
ción y once Programas, que dan respuesta a las necesidades identifi cadas por los 
grupos del conocimiento y presenta tres ámbitos de actuación para la consecución 
de la necesaria masa crítica y la generación del conocimiento básico y estratégico, 
así como la mayor exigencia y compromiso del sistema productivo y su capacidad 
de absorción de los nuevos conocimientos y desarrollos.

Los ejes de actuación planteados son los siguientes:

1. Ciencia, Cultura y Sociedad en la Región de Murcia
 — Programa Ciencia-Sociedad

2. Murcia capital humano
 — Carrera investigadora
 — Incorporación a las empresas
 — Programa de atracción y recuperación de investigadores

3. Murcia investiga
 — Conocimiento básico
 — Conocimiento Estratégico
 — Infraestructuras de investigación

4. Murcia Innova
 — Innovación empresarial
 — Transferencia tecnológica
 — Programa de creación de empresas basadas en el conocimiento

5. Movilidad e internacionalización
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Desde las Consejerías y organismos autónomos en I+D+I se plantean iniciativas 
y recursos para la obtención de sus objetivos. Estos objetivos son:

• Centros de investigación competitivos

• Capital humano excelente

• Infraestructuras científi co-tecnológicas avanzadas y de calidad

• Empresas altamente productivas y competitivas en la economía global del 
conocimiento

• Valorización social de la Ciencia y la Tecnología

• Mayor desarrollo económico y bienestar social para la Región de Murcia.

• Cluster de conocimiento
o Biosanitario: sanidad de no mercado
o Sostenibilidad: Construcción Turismo, Energía, Agua y Gas, Materiales 

para la construcción, Industrias tradicionales
o Agroalimentario: Agroalimentación
o Naval y del Mar
o Patrimonio y Cultura y Sociedad
o TIC

Otros planes interesantes para lograr los objetivos de mayor competitividad 
son:

• Plan Director de Sectores de Alta Tecnología

• Plan para el desarrollo de la Información

• Plan de investigación sanitaria

• Estrategia de investigación en materia de agricultura

• Planes y programas de la Fundación Séneca y el INFO

El Plan de Ciencia y Tecnología de la Región de Murcia 2007-2010 contempla 
en su análisis cluster la sostenibilidad como un ámbito de planifi cación y actuación 
genérico. El desarrollo de esta política cluster sobre la sostenibilidad debería con-
cretarse en aspectos de mayor detalle como es el caso de la I+D+I ambiental. No 
obstante el Plan Industrial de la Región de Murcia avanza en esta necesidad de 
concreción de políticas hacia la I+D+I.

2.3.3. Región de Murcia: Legislación Autonómica

La normativa autonómica reguladora de las actividades de Investigación, De-
sarrollo e Innovación es la siguiente:
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Ley 8/2007, de 23 de abriLey 8/2007, de 23 de abril, de Fomento y Coordinación de la Investigación, el 
Desarrollo Tecnológico y la Innovación de la Comunidad Autónoma de la Región 
de Murcia. 

Esta Ley tiene por objeto regular todas las actuaciones en materia de I+D+I. 
Establece la estructura institucional compuesta por tres órganos: 

• Comisión Interdepartamental (para planifi car y coordinar las actuaciones en 
I+D+I, junto al INFO, Fundación Séneca e Integra), 

• Consejo Asesor

• Unidad de Gestión del Plan de Ciencia y tecnología.

Fragmento de esta ley donde se describe alguno de sus objetivos:

«colaborar en la propuesta, orientación, coordinación y ejecución de las políticas 
públicas de ciencia, tecnología e innovación, y en la de sus programas e instru-
mentos, favoreciendo el fortalecimiento de las relaciones de cooperación entre los 
agentes del sistema».

DECRETO 25/ 2003, de 4 de abriDECRETO 25/ 2003, de 4 de abril, por el que se crea la Comisión Interdepar-
tamental de Ciencia, Tecnología y Sociedad de la Información. BORM 07/04/2003.
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3. LA PROMOCIÓN DE LA I+D+I AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE 
MURCIA

El Sistema de Ciencia, Tecnología y Empresa de la Región de Murcia se 
compone de diferentes estructuras y agentes que participan de forma activa en el 
desarrollo de la Región. 

En general este sistema está formado por la sociedad murciana y las empresas 
—como demandantes de innovación y tecnología—, la Administración, la oferta cien-
tífi ca, tecnológica y de innovación, y las infraestructuras de apoyo a la innovación. 
La Región de Murcia cuenta con numerosos organismos que gestionan, fomentan 
y ejecutan acciones relacionadas con la Ciencia y la Tecnología. En los siguientes 
epígrafes se describen los principales.

3.1. ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA O FUNCIONAL PARA LA PROMOCIÓN DE 
LA I+D+I

La estructura administrativa de la I+D+I se constituye por diversas entidades, 
tanto de carácter público como privado. Todas ellas persiguen un mismo objetivo: 
conseguir que la investigación sea considerada como uno de los principales meca-
nismos para lograr una mayor competencia con respecto al resto de comunidades 
españolas. 

Estas entidades, en su mayoría, promocionan la investigación mediante la 
participación en diferentes programas internacionales, nacionales y regionales, y 
otorgando ayudas y premios como recompensa por la labor investigadora. 

En los siguientes epígrafes se detallan todas estas entidades y cada una de 
sus funciones dentro de la I+D+I ambiental.



36

INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE MURCIA

3.1.1. Administración Pública

La estructura dentro de la Administración Pública, como agente demandante y 
sustento en materia de ciencia, tecnología e innovación, se presenta en tres ámbitos: 
europeo, nacional y regional. A nivel europeo, a través de los distintos Programas 
Marco. En el ámbito nacional, con los Planes Nacionales de Investigación Científi ca, 
Desarrollo e Innovación realizados por la Administración General del Estado. Por 
último, a nivel regional, mediante los Planes de Ciencia, Tecnología e Innovación 
centrados en el ámbito de la Región de Murcia.

En la Administración Pública intervienen un conjunto de instituciones y organis-
mos de titularidad pública dedicados a la generación de conocimiento a través de 
la investigación, desarrollo e innovación. Sin duda este conjunto de instituciones y 
organismos juegan un papel muy importante por ser generadoras de conocimientos 
científi cos y por su labor casi exclusiva en la formación de investigadores. 

Los órganos representativos de la Administración Pública de la Región de Murcia 
encargados de impulsar y apoyar el desarrollo en ciencia, tecnología e innovación 
son los siguientes:

Estructura de la Administración Pública en I+D+I ambiental en la Región 
de Murcia

ConsejerConsejería de Economía, Empresa e Innovacia, Empresa e Innovación

— Secretaría Autonómica de Innovación y Desarrollo.

La Secretaría Autonómica de Innovación y Desarrollo ejerce las competen-
cias de coordinación de acciones sectoriales de promoción de la innovación y 
mejora de la productividad, en la empresa y en la administración.

ConsejerConsejería de Educación, Ciencia e Investigacin, Ciencia e Investigación

La Consejería de Educación, Ciencia e Investigación es el Departamento 
de la Comunidad Autónoma de la Región de Murcia competente para proponer, 
desarrollar y ejecutar las funciones y directrices del Gobierno, en materia de 
educación reglada en todos sus niveles, universidades, fomento y coordinación 
general de la investigación científi ca, así como cualesquiera otras que le asigne 
la legislación vigente.

— Dirección General de Investigación y Política Científi ca

1. La Dirección General de Investigación y Política Científi ca ejerce las 
competencias en materia de fomento y coordinación general de la investigación 
científi ca. Asimismo, ejerce las competencias que sobre política científi ca tenía 
atribuidas la Dirección General de Universidades y Política Científi ca.
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2. La Fundación Séneca depende de la Dirección General de Investigación 
y Política Científi ca.

— Dirección General de Promoción Educativa e Innovación

1. La Dirección General de Promoción Educativa e Innovación asume las 
competencias ejercidas por la Dirección General de Enseñanzas Escolares 
a través del Servicio de Promoción Educativa y del Servicio de Atención a la 
Diversidad. Igualmente, asume las competencias que en materia de innovación 
educativa y formación de profesorado ejercía la Dirección General de Formación 
Profesional e Innovación Educativa.

2. Depende de la Dirección General de Promoción Educativa e Innovación 
la actual Subdirección General de Programas Educativos y Formación del Profe-
sorado, que pasa a denominarse Subdirección General de Innovación Educativa 
y Formación del Profesorado

ConsejerConsejería de Agricultura y Aguaa de Agricultura y Agua

La Consejería de Agricultura y Agua es el Departamento encargado de la 
propuesta, desarrollo y ejecución de las directrices generales del Consejo de 
Gobierno en materia de agricultura, ganadería, pesca y agua, así como las que 
la normativa vigente le atribuye como organismo autorizado para el pago de 
los gastos correspondientes a la Política Agraria Común (Organismo Pagador); 
las relativas a la investigación y desarrollo tecnológico en los sectores agrario, 
forestal y alimentario; la investigación en materia de pesca, marisqueo y acui-
cultura marina, alguicultura y cualquier otra forma de cultivo industrial, así como 
cualesquiera otras que le asigne la legislación vigente.

Quedan adscritos a la Consejería de Agricultura y Agua el Organismo Au-
tónomo Instituto Murciano de Investigación y Desarrollo Agrario y Alimentario 
(IMIDA), la Entidad Regional de Saneamiento y Depuración de Aguas Residuales 
de la Región de Murcia (ESAMUR) y el Ente Público del Agua de la Región de 
Murcia.

— Dirección General de Ganadería y Pesca

La Dirección General de Ganadería y Pesca, asume las competencias y 
funciones en materia de producción, protección y sanidad ganadera, así como 
las de pesca en aguas interiores, acuicultura y marisqueo, así como de investi-
gación en las citadas materias
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— Dirección General de Modernización de Explotaciones y Capacitación 
Agraria

Le corresponde el ejercicio de las funciones de planifi cación, coordinación, 
dirección y control en relación con la formación y transferencia de tecnología en 
el ámbito de la actividad agraria, agroambiental, medioambiental, en su caso, y 
de la pesca, en relación con la siguiente actuación:

a) Fomento de la investigación agraria y alimentaria de organismos públicos 
de investigación en el marco del Plan de Investigación Agraria y Alimentaria.

3.1.2. Fundaciones y entidades del sector público

Otros organismos que tienen competencias en la promoción del I+D+I ambiental, 
fi nancian o promueven actividades de este tipo son las siguientes:

• Fundación Séneca-Agencia Regional de Ciencia y Tecnología (FS-ARCT) 

Entre sus fi nes está colaborar en la propuesta, orientación, coordinación y 
ejecución de las políticas públicas de Ciencia, Tecnología e Innovación y en la de 
sus programas e instrumentos, favoreciendo el fortalecimiento de las relaciones de 
cooperación entre los agentes del sistema. La Fundación Séneca contribuye al fo-
mento y ejecución de la investigación científi ca y tecnológica de excelencia en todos 
los ámbitos del conocimiento, de la transferencia y aplicación de los resultados de 
la actividad investigadora y del aprecio social por la ciencia.

• Instituto Euromediterráneo del Agua (IEA)

Entre sus objetivos se encuentra la creación de una Red Internacional de Coope-
ración en materia de agua entre los países del Consejo de Europa y los del área del 
Magreb en la cuenca mediterránea, el desarrollo de proyectos de investigación sobre 
tecnología, gestión del agua y programas específi cos, y la difusión de los resultados 
de investigación y conclusiones de los estudios sobre programas específi cos.

• Agencia de Gestión de la Energía de la Región de Murcia (ARGEM)

Persigue favorecer el desarrollo regional de una forma sostenible, respetando 
el medio ambiente, a través del uso racional de la energía, formación de usuarios y 
técnicos sobre el uso racional de la energía, actividades y campañas de información y 
difusión de buenas prácticas, difusión de las ventajas de las energías renovables, así 
como acciones de mejora de la efi ciencia energética e intercambio de experiencias.

• Instituto Murciano de Investigación y Desarrollo Agrario (IMIDA)

Organismo público de investigación, con la condición de organismo autónomo, 
que tiene como objetivo prioritario la atención de las necesidades de investigación 



39

LA PROMOCIÓN DE LA I+D+I AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE MURCIA

que demande el sector agrario de la Región de Murcia. Forma parte de la Con-
sejería de Agricultura y Agua. Sus seis departamentos de Investigación ejercen 
las funciones de planifi cación, coordinación, dirección y control de los equipos de 
investigación adscritos a ellos. Los equipos de investigación son los ejecutores de 
las acciones y actuaciones en materia de investigación y desarrollo de tecnología 
agraria y alimentaria, incluida la acuicultura marina.

Las líneas de investigación del IMIDA se resumen en el siguiente recuadro.

Biotecnología y protección de cultivos: Equipo de Biotecnología, Foto-
químicos Naturales, Protección de Cultivos y Virología

Citricultura: Equipo de Calidad Alimentaria y Citricultura

Hortifruticultura: Equipo de Fruticultura y Horticultura

Producción Animal: Equipo de Acuicultura, Desarrollo Ganadero y Mejora 
Genética Animal

Recursos Naturales: Cultivos alternativos, Equipo de Desalinización de 
Aguas y de Riegos

Viticultura: Equipo de Uva de Mesa Viticultura y Enología

Otros organismos del sector público que fi nancian o promueven actividades de 
este tipo son:

— Fundación Integra

— Fundación para la Formación e Investigación Sanitarias de la Región de 
Murcia (FFIS)

— Sistema Murciano de Salud (SMS)

3.1.3. Oferta científi ca y tecnológica de las Universidades

La Región de Murcia cuenta con tres universidades, en las que a través de 
los departamentos e Institutos Universitarios y otros organismos ofrecen servicios 
relacionados con la investigación. 

• Universidad de Murcia (UMU)

— Instituto Universitario del Agua y del Medio Ambiente (INUAMA)

— Servicio de Apoyo a las Ciencias Experimentales (SACE), con los siguientes 
servicios:
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a) Servicio de Animales de Laboratorio

b) Servicio de Cálculo Científi co

c) Servicio de Cultivo de Tejidos

d) Servicio de Análisis de Imagen

e) Servicio de Experimentación Agrícola y Forestal.

f) Servicio de Radioprotección y Residuos. 

g) Servicio Universitario de Instrumentación Científi ca.

h) Servicio Universitario de Microscopía.

i) Talleres de Apoyo a la Investigación.

j) Servicio de Instrumentación Psicológica

k) Apoyo Estadístico

l) Laboratorio Integrado de Biología Molecular 

•  Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

— Servicio de Apoyo a la Investigación Tecnológica (SAIT), con los siguientes 
servicios:

a) Servicios de Apoyo a la Investigación
 — Servicio de Diseño Industrial y Cálculo Científi co.
 — Servicio Instrumentación Tecnológica.

b) Talleres de Apoyo a la Investigación
 — Taller Electrónico de Apoyo a la Investigación.
 — Taller Mecánico de Apoyo a la Investigación.

— Estación Experimental Agroalimentaria «Tomás Ferro» (ESEA) con los si-
guientes servicios:

— Ciencia y Tecnología Agraria
 a) Agroquímica, Tecnología y Manejo de Suelos y Sustratos
 b) Gestión, Aprovechamiento y Recuperación de Suelos
 c) Genética y Biología Vegetal
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— Ingeniería de Alimentos y del Equipamiento Agrícola
 a) Diseño, Automatización y Control de Riegos e Invernaderos
 b) Postrecolección y refrigeración
 c) Ingeniería de los procesos de conservación y de fermentación de alimentos

— Ingeniería Química y Ambiental
 a) QUIMYTEC

— Producción Vegetal
 a) Hortofl oricultura Mediterránea
 b) Protección de cultivos
 c) Suelo-Agua-Planta

• Universidad Católica San Antonio (UCAM)

— Servicio de Investigación y Transferencia (S.I.T). Su función es gestionar los 
programas de actuación del programa propio «Plan de Medidas de Apoyo y 
Fomento de la Investigación».

3.1.4. Oferta científi ca y tecnológica de otras entidades académicas

Otras entidades académicas que promueven la investigación, el desarrollo y la 
innovación en la Región de Murcia, y que se describen a continuación, son también 
de gran importancia para obtener una visión completa de la actividad investigadora 
e innovadora en Murcia.

3.1.4.1. Centros de Investigación

Los centros de investigación independientes de las universidades que actúan 
en la Región de Murcia son:

• Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC)Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC). Es un 
instituto del Consejo Superior de Investigaciones Científi cas. Persigue con-
tribuir, a través de la investigación, a generar los conocimientos necesarios 
que permitan desarrollar estrategias para conseguir la sostenibilidad de los 
frágiles recursos existentes en zonas semiáridas, gestionándolos correcta-
mente y haciendo posible en ese entorno el desarrollo de una agricultura de 
calidad y la obtención de alimentos vegetales saludables y seguros. 

• Centro Oceanográfi co de Murcia (IEO-COM)Centro Oceanográfi co de Murcia (IEO-COM). Es uno de los ocho Centros 
Oceanográfi cos del Instituto Español de Oceanografía. Se trata de un orga-
nismo autónomo con personalidad jurídica y patrimonio propios, que depende 
orgánicamente del Ministerio de Educación y Ciencia, y está clasifi cado 
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como un Organismo Público de Investigación. Desarrolla su actividad en la 
investigación sobre los recursos vivos marinos incluyendo investigaciones 
aplicadas a los cultivos marinos, así como en programas de investigación de 
carácter multidisciplinar con especial atención a su infl uencia en los recursos 
vivos.

Las líneas de investigación de estos dos Centros pueden verse detalladamente 
en el siguiente recuadro:

CENTRO DE EDAFOLOGÍA Y BIOLOGÍA APLICADA DEL SEGURA (CEBAS)

Conservación de Suelos y Agua y Manejo de Residuos Orgánicos

• Enzimología y Biorremediación de Suelos y Residuos Orgánicos

• Erosión y Conservación de Suelos

• Sostenibilidad de Sistemas Suelo-Planta

Riego

• Necesidades hídricas de los cultivos. Manejo del riego

• Relaciones agua-suelo-planta-ambiente.

• Ecofi siología de las plantas. Estreses ambientales.

• Estrategias de riego defi citario.

• Efi ciencia y gestión de los regadíos

Nutrición Vegetal

• Optimización y manejo de cultivos sin suelo

• Respuesta de los cítricos a la salinidad

• Optimización de la absorción de agua por la planta

• Aspectos moleculares de la absorción de nutrientes.

• Biología celular de las plantas bajo condiciones de estrés nutricional

• Optimización de relaciones fuente sumidero y raíz-parte aérea

• Calidad de productos hortofrutícolas



43

LA PROMOCIÓN DE LA I+D+I AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE MURCIA

Biología del Estrés y Patología Vegetal

• Estrés Abiótico, Producción y Calidad

• Patología Vegetal

Mejora Vegetal

• Mejora de frutales del género Prunus (albaricoquero, almendro y melocoto-
nero) mediante cruzamientos intervarietales.

• Biología fl oral en frutales del género Prunus.

• Micropropagación y transformación genética de leñosas.

• Resistencia a virosis en frutales del género Prunus.

• Marcadores moleculares aplicados a la mejora genética de frutales del género 
Prunus.

• Letargo invernal en frutales del género Prunus.

• Estudio de sistemas antioxidantes en respuestas a estrés biótico.

Ciencia y Tecnología de Alimentos

• Calidad, Seguridad y Bioactividad de Alimentos Vegetales

• Socioeconomía Agroalimentaria

INSTITUTO OCEANOGRÁFICO DE MURCIA

• Cultivo de peces marinos y moluscos.

• Estudios sobre contaminación del Mediterráneo.

• Estudios de ecología marina, biodiversidad y gestión de la franja costera.

• Evaluación de recursos pesqueros del Mediterráneo.

• Geología marina.

3.1.4.2. Centros Tecnológicos

Se trata de centros privados y sin ánimo de lucro, apoyados por el INFO, que 
participan en el desarrollo económico y social mediante el apoyo e impulso de los 
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procesos de innovación y el desarrollo tecnológico con el objetivo general de favorecer 
la competitividad del entorno empresarial. Son gestionados por la correspondiente 
Asociación de Empresas que hace uso de sus servicios, y apoyados por las Admi-
nistraciones Públicas para el fomento de la innovación en su sector, estimulando el 
uso de las mejores tecnologías. 

De los diez centros tecnológicos disponibles en la Región, los que trabajan más 
claramente en la investigación en materia ambiental son los siguientes:

— CT de la Energía y Medio Ambiente de la Región de MurciaCT de la Energía y Medio Ambiente de la Región de Murcia (CETENMA). 
Investiga en temas de medio ambiente y energía, apoyando a la innovación 
tecnológica de las empresas del Medio Ambiente de la Región, contribuyendo 
así a mejorar su competitividad. Entre los servicios ofrecidos se encuentran 
los servicios técnicos en gestión de recursos hídricos, el control y valorización 
de reciclado, y la ingeniería y tecnología.

Los principales proyectos, sujetos a convocatorias públicas de fi nanciación, en 
los que el CETENMA ha trabajado son:

• Desarrollo de ingeniería y caracterización de una unidad de demostración de 
envases que hayan contenido sustancias peligrosas.

• Desarrollo y aplicación de tecnologías electrofísicas para el tratamiento de 
aguas residuales industriales.

• Diseño y Desarrollo de una Planta piloto de desalación diseñada para utili-
zación de energía solar como única fuente de energía.

• Generador hidroeléctrico para sistemas de riego.

• Minimización y valorización de los residuos producidos en los procesos de 
galvanización por inmersión en caliente.

• Diseño y Desarrollo de un proceso para el Reciclado y Valorización de los 
Residuos Eléctricos y Electrónicos.

• Estudio e implementación de técnicas de reducción y/o prevención del en-
suciamiento en sistemas de membrana para la desalación de aguas y el 
tratamiento de aguas residuales y la desalación

• Diseño de un sistemas para la monitorización y control a distancia de los 
contaminantes contendidos en aguas residuales.

• Optimización de microturbinas para la generación hidroeléctrica para su 
aprovechamiento energético en sistemas de riego.

• Reutilización de efl uentes de tratamientos convencionales mediante la apli-
cación de tratamientos terciarios.
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• Aplicabilidad de técnicas electro físicas para el tratamiento de aguas residua-
les

• Estudio de la aplicabilidad de técnicas respirométricas en la optimización de 
plantas de tratamiento biológico con fangos activos.

• CENIT- PROMETEO.

• Diseño y desarrollo de una estación potabilizadora modular con tecnología 
de membranas

• Implantación y certifi cación de sistemas de gestión ambiental y aseguramiento 
de la calidad en PYMES de servicios-GESPYME I.

• Implantación y certifi cación de sistemas de gestión ambiental y aseguramiento 
de la calidad en PYMES de servicios-GESPYME II.

• Implantación y certifi cación de sistemas de gestión ambiental y aseguramiento 
de la calidad en PYMES de servicios-GESPYME III.

— CT Nacional de la Conserva y AlimentaciónCT Nacional de la Conserva y Alimentación (CTNC). Su objetivo es aumentar 
la competitividad de las empresas, a través de servicios analíticos, calidad, 
asesoría y asistencia técnica, así como de formación.

— CT de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones- (TICs)CT de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones- (TICs) (CEN-
TIC). Con este centro se persigue el fortalecimiento y mejora de la capacidad 
competitiva de las empresas del sector de las TIC, mediante la colaboración, 
la prestación de servicios tecnológicos y el fomento de valores asociados a 
la innovación permanente. Sus servicios se dirigen a empresas del sector 
de las telecomunicaciones (tanto industria como servicios), tecnologías de 
la información y electrónica profesional.

— CT Naval y del MarCT Naval y del Mar (CTN). Cuya fi nalidad es mejorar la competitividad de las 
empresas con el fomento y potenciación de la innovación tecnológica. Entre 
sus servicios se encuentran la realización de proyectos de I+D tecnológico, 
transferencia y asesoramiento de tecnología, el apoyo en la resolución de 
problemas técnicos y de gestión, el desarrollo de nuevos productos o pro-
cesos y la vigilancia tecnológica.

— CT del Mármol (CTM). El CTM, en colaboración con sus empresas asociadas, 
da una oferta integral en el campo de la gestión y tecnología medioambiental. 
Entre las funciones que desempeña en materia ambiental destaca el ase-
soramiento sobre normativa medioambiental, realización de califi caciones y 
autorizaciones medioambientales, realización de Estudios de Impacto Ambien-
tal y de proyectos de restauración, la elaboración de auditorías energéticas 
y de gestión medioambiental, la implantación de Planes de Contabilidad y 
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Vigilancia Ambiental y la elaboración de estudios de minimización de residuos 
peligrosos.

— CT de la Construcción (CTCON)CT de la Construcción (CTCON): El objeto fundamental de CTCON es la 
oferta de servicios tecnológicos, por medio de la coordinación, difusión y 
promoción de las infraestructuras de innovación y nuevas tecnologías exis-
tentes, para eliminar las defi ciencias tecnológicas de que puedan adolecer 
las empresas del sector de la construcción, a fi n de conseguir el incremento 
de la calidad de sus productos y procesos, y el fortalecimiento de la compe-
titividad empresarial.

Como mero ejemplo de la actividad de estos Centros, algunos de los proyectos 
de investigación en los que ha trabajado el Centro Tecnológico de la Construcción 
en materia ambiental son:

• «Asistencia Técnica para le desarrollo de proyectos de demostración y expe-
riencias piloto de Ecoefi ciencia en el sector de la Construcción de la Región 
de Murcia (2004)»

• «Reciclado de residuos de la industria del curtido de la piel como aislante 
térmico y acústico en edifi cación (2005-2007)»

• «Estudio y caracterización de los procesos de fl orescencias y carbonatación 
en morteros. Minimización de dichos efectos (2007)»

Proyectos presentados en el año 2008

• «Implantación de Sistemas de Gestión Medioambiental y EMAS II en empre-
sas Fabricantes de áridos de la Región de Murcia»

• «Recubrimiento fonoabsorbente y aislante térmico con desechos industriales»

• «Investigación de las bases teóricas necesarias para la realización de una 
planta de reciclaje y tratamiento de residuos de construcción y demolición en la 
Región de Murcia. Aplicación de los RCD`s en prefabricados de hormigón»

• «Desarrollo de nuevos hormigones con adiciones de materiales orgánicos»

• «Desarrollo del análisis del ciclo de vida de terrazo y adoquín de hormigón»

El resto de centros no se ven en la actualidad tan claramente implicados en la 
I+D+I ambiental, pero adquieren alta importancia en el desarrollo tecnológico de la 
Región de Murcia, por lo que se detallan a continuación: CT. Artesanía, CT, Calzado 
y Plástico, CT. Construcción, CT. Madera y Muebles, CT. Metal.

Las actuaciones de estos centros tecnológicos están coordinadas por CECO-
TEC, que es el Centro de coordinación de los Centros Tecnológicos. CECOTEC 
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está integrado por los Presidentes de los centros tecnológicos y presidida por 
el Presidente del INFO y el Consejero de Economía, Empresa e Innovación. Su 
misión es potenciar la oferta de servicios tecnológicos al sector industrial con la 
coordinación, difusión y promoción de las infraestructuras de innovación y tecnología 
existentes en la Región de Murcia. Es una estructura de apoyo orientada fundamen-
talmente a los Centros Tecnológicos y adicionalmente a los organismos públicos y 
privados que componen el Mapa Tecnológico de la Región. Se ha confi gurado un 
ente fl exible que presta servicios tanto de cara a los Centros Tecnológicos como a 
empresas e instituciones, así como para la concurrencia a programas, realización 
de contratos comunes de suministro de servicios, etc. (portal Cecotec). CECOTEC 
tiene una unidad técnica operativa, que, adscrita al Departamento de Innovación 
del INFO, se encarga de asistir, impulsar y ejecutar las directrices emanadas de 
la mesa de Presidentes.

Además de los Centros Tecnológicos, el Laboratorio Agroalimentario y de Sani-
dad Animal (LAYSA) lleva a cabo actividades en las áreas de producción, sanidad 
animal y vegetal, pesca, residuos y medio ambiente.

3.1.5. Oferta desde los ámbitos científi co, tecnológico, productivo, fi nanciero, 
difusión y promoción

Otras infraestructuras de soporte contribuyen a dinamizar el tejido empresarial 
y a favorecer su interacción con el entorno científi co tecnológico para que se di-
fundan y generalicen los procesos de investigación aplicada y de innovación. Estas 
estructuras se pueden agrupar en cinco modalidades según funciones y ámbitos 
de actuación.

3.1.5.1. Ámbito científi co y tecnológico

Los organismos que responden a la oferta científi ca son los siguientes:

• Ofi cinas de Transferencia de los Resultados de la InvestigaciónOfi cinas de Transferencia de los Resultados de la Investigación (OTRI), su 
función es la de facilitar y promover la colaboración de los grupos de inves-
tigación con las empresas. Existen OTRIs en las tres universidades de la 
Región, en centros de investigación y en los tecnológicos.

• Fundación Universidad Empresa de la Región de MurciaFundación Universidad Empresa de la Región de Murcia (FUERM), que tie-
ne como objetivo el fomento y establecimiento de cauces de comunicación 
entre la Universidad y la Empresa, así como la formación de los cuadros 
técnicos y directivos de las empresas y el desarrollo y gestión de proyectos 
de investigación en su ámbito.

Estas estructuras favorecen, por un lado, la interacción entre las entidades de 
dicho entorno (entre otros los centros tecnológicos y los departamentos de I+D de 
empresas) y las unidades productivas y, por otro lado, la relación con los centros 
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de investigación. Se agrupan en torno a los centros de innovación y tecnología y a 
las OTRIs de los centros tecnológicos (Centro Tecnológico Nacional de la Conserva, 
Centro Tecnológico del Metal y Centro Tecnológico del Mármol).

3.1.5.2. Ámbito productivo

Otras entidades que promueven la innovación en las empresas pueden ser tanto 
de origen público como privado a iniciativa del tejido empresarial:

— Parque Tecnológico de Fuente ÁlamoParque Tecnológico de Fuente Álamo. Es una iniciativa de ámbito regional 
para estimular la inversión en actividades de alta tecnología, fomentar la 
comunicación entre los sectores investigador e industrial y crear empleo a 
través de la concentración física de empresas con base tecnológica. 

— Centro Europeo de Empresas Innovadoras de MurciaCentro Europeo de Empresas Innovadoras de Murcia (CEEIM). Fundación 
privada, sin ánimo de lucro, cuya misión es promover el espíritu emprendedor 
en la sociedad, apoyar aquellas iniciativas empresariales de carácter inno-
vador, y favorecer la consolidación y modernización de empresas mediante 
la innovación. Su objetivo es impulsar la riqueza empresarial dentro de la 
Región de Murcia.

— Fundación Parque Científi co de MurciaFundación Parque Científi co de Murcia: se plantea como uno de los elementos 
fundamentales para el impulso de la capacidad innovadora de la Región para 
consolidar y mejorar la competitividad regional. Con la creación del parque 
tomarán parte activa las empresas, junto a Universidades y la Administración, 
trabajando de forma coordinada y con una amplia variedad de actuaciones 
simultáneas. Entre sus objetivos está el de convertirse en una entidad de 
referencia para la Región, a través de la creación de una marca reconocida, 
global y de prestigio internacional, concebida como un área para incentivar la 
innovación, la transferencia tecnológica y la adopción de sectores vinculados 
con las futuras demandas. Por la situación regional, se considera necesario 
que se especialice en el área de investigación del sector Agroalimentario y 
de los recursos hídricos.

Entre las novedades más recientes en materia de investigación está la creación 
de una Comisión Interdepartamental de Ciencia, Tecnología e Innovación, iniciativa 
diagnosticada por el Gobierno Regional como necesaria para el fomento de la I+D+I 
en la Región de Murcia, así como para su progreso económico y social. Básicamente 
ha sido creada para planifi car y coordinar las actuaciones en I+D+I, y como foro 
en el que las consejerías implicadas puedan identifi car las necesidades científi cas, 
tecnológicas y de innovación desde sus respectivas políticas sectoriales. Con este 
trabajo se persigue visualizar cuáles son los intereses en investigación de las univer-
sidades, para así poder incluirlos en el Plan de Ciencia y Tecnología de la Región, 
buscando un equilibrio entre lo que la universidad ofrece o quiere desarrollar y los 
propios intereses de la Región.
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Se trata del primer órgano colegiado de planifi cación, coordinación y segui-
miento en materia de I+D+I, y también es considerado como el foro en el que las 
consejerías implicadas identifi carán las necesidades científi cas, tecnológicas y de 
innovación desde la perspectiva de sus respectivas políticas sectoriales.

3.1.5.3. Ámbito fi nanciero

Desde el ámbito fi nanciero existen organismos con capacidad de dar o comple-
mentar el soporte fi nanciero al resto de agentes, estos son los siguientes:

— Invermurcia CapitalInvermurcia Capital: sociedad constituida por el INFO, junto con las prin-
cipales entidades fi nancieras presentes en la región y algunas grandes 
empresas, dedicada a la búsqueda y selección de oportunidades en las que 
invertir el capital, bajo fórmulas de fi nanciación crediticia o participación en 
el capital social como son el capital riesgo, capital de desarrollo, y capital 
semilla. Trata de cubrir la necesidad de contar con un fondo de capital 
riesgo para proyectos empresariales innovadores capaces de generar altas 
rentabilidades y con difi cultades para acceder a fuentes de fi nanciación 
tradicional. 

— Undemur: Sociedad de Garantía Recíproca para el apoyo y promoción 
económica de las Pymes. Su objetivo es la mejora de la fi nanciación de las 
pequeñas y medianas empresas a través de la labor de negociación con las 
entidades fi nancieras y prestando avales a los proyectos de inversión.

— Murcia EmprendeMurcia Emprende: es una iniciativa de capital riesgo del INFO y de las Cajas 
de Ahorro que operan en la Región: Caja Murcia, Caja de Ahorros del Medi-
terráneo y Cajamar, cuyo objetivo es contribuir al desarrollo de la Región de 
Murcia, poniendo a disposición de las empresas este instrumento fi nanciero 
alternativo y complementario a los canales clásicos de fi nanciación.

3.1.5.4. Ámbito de difusión y promoción científi ca

Las Academias Científi cas y Culturales actúan en la difusión social de la ciencia 
y en la promoción y sensibilización social en materia científi ca. Éstas son:

— Real Academia de Medicina y Cirugía

— Academia de Ciencias de la Región de Murcia

— Academia de Farmacia Santa María de España

— Academia de Legislación y Jurisprudencia

— Real Academia «Alfonso X el Sabio»
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— Real Academia de Bellas Artes «Santa María de la Arrixaca»

— Agrupación Astronómica de Murcia

— Sociedades científi cas regionales

— Las fundaciones y otras instituciones privadas sin fi nes de lucro (IPFSL), 
promovidas por entidades fi nancieras y otras de carácter privado, desem-
peñan también una importante labor de apoyo en la promoción científi co-
tecnológica.

3.1.5.5. Otras infraestructuras de soporte

— Cámaras de Comercio, Industria y NavegaciónCámaras de Comercio, Industria y Navegación, cuyo objetivo es la defensa 
de los intereses generales del tejido empresarial y de la economía murciana. 
Entre sus funciones está la de apoyar y promocionar al colectivo empresarial 
murciano, actuando como órgano consultivo de las administraciones públicas, 
con las que colabora. Tiene competencias públicas encomendadas y dele-
gadas por las administraciones para gestionar servicios públicos. Además 
también suministra servicios de interés general para la actividad empresarial, 
trabajando en la promoción de la actividad económica y empresarial de la 
Región de Murcia. Para ello promueve y defi ende los intereses generales 
de las empresas que pertenecen a su demarcación y les proporciona una 
serie de servicios útiles para su actividad y la mejora de su competitividad. 
Estos servicios se amplían, modifi can y evolucionan para dar respuesta a las 
nuevas necesidades empresariales, en ámbitos como las nuevas tecnologías, 
calidad, medio ambiente, etc.

La Región cuenta con 3 cámaras de comercio, localizadas en Murcia, Carta-
gena y Lorca.

— Organizaciones EmpresarialesOrganizaciones Empresariales (CROEM). Pone a disposición del empresaria-
do murciano, entre otros servicios, el Gabinete Técnico de Medio Ambiente, 
con el objeto de impulsar la adecuación ambiental, promover el desarrollo 
sostenible e integrar la calidad ambiental en el entramado industrial de la 
Región. Por su parte, la Asociación de Empresas de Medio Ambiente de la 
Región de Murcia (AEMA-RM) es la asociación que agrupa principalmente 
las empresas de este subsector.

3.1.5.6. Ámbito empresarial

Por el lado de las empresas, cada vez hay más empresarios que ven oportuni-
dades en materia ambiental, desde el comportamiento responsable exigido por unos 
consumidores cada vez más concienciados, hasta el ahorro de energía y agua que 
redundan en una reducción de costes. 
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Las empresas van percibiendo, además, que necesitan mejorar sus procesos 
y productos tanto por las obligaciones legales como por la exigencia de mercados 
cada vez más competitivos.

Algunas empresas con departamento de I+D+I y que trabajan en el ámbito del 
medio ambiente son las que se expresan a continuación:

Monsanto

Investigación, desarrollo y comercialización de productos fi tosanitarios (her-
bicidas), Investigación, desarrollo y comercialización de semillas convencionales, 
investigación, y desarrollo semillas mejoradas genéticamente (ensayos de cam-
po). Comercialización de semillas mejoradas genéticamente (maíz Bt). Nuevas 
técnicas de agricultura (agricultura de conservación)

ECOCARBURANTES ESPAÑOLES, S.A. (Fabricación de otros productos 
básicos de química orgánica) Grupo Abengoa, S.A.

Generación eléctrica a partir de la energía solar, desarrollo de tecnologías 
de segunda generación para la obtención de bioetanol a partir de biomasa, 
tratamiento de residuos industriales, y en generación y gestión del agua.

Enagás S.A (Distribución y comercio de combustibles gaseosos por con-
ductos urbanos. Excepto gaseoductos) 

Proyectos encaminados a disminuir el impacto ambiental de la actividad del 
gas natural y mejorar el entorno (Almacenamiento de CO2, reducción de ruido, 
aprovechamiento energético) 

MATEO HIDALGO, S.A. (Preparación y conservación de hortalizas no con-
geladas)

Instalaciones más punteras en el sector de conservas vegetales a nivel 
medioambiental. Han llevado a cabo grandes inversiones para intentar reducir 
al máximo el impacto ambiental de su actividad económica. En 2003 Premio 
Excelencia Ambiental a la Hidroefi ciencia. 

EYMO, S.A.

Actúa en I+D+I. Cada área de actividad tiene asignado un Comité de Desarrollo 
Tecnológico, cuya función es el análisis y promoción de las iniciativas de desarrollo 
e innovación tecnológicas, tanto en el campo de las nuevas técnicas, maquinaria y 
equipos, como en la mejora de procedimientos dentro de las diferentes actividades 
de la empresa. Innova y desarrolla nuevas ideas que consigan minimizar el impacto 
ambiental de sus actividades, mejorando la calidad de sus productos y servicios y 
provocando un efecto positivo sobre la cuenta de benefi cios. Participa en todo tipo 
de proyectos de infraestructuras, autovías, autopistas, carreteras, obras marítimas, 
obras hidraúlicas, obras metropolitanas, aeropuertos, puertos, etc.
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Instalaciones Inabensa

Máxima efi ciencia energética a sectores de la industria en Energía, Ins-
talaciones, Telecomunicaciones y Fabricación Auxiliar. Algunos proyectos son: 
Proyecto RES2H2: Demostración de integración de energía eólica e hidrógeno; 
Proyecto SAP: Sistema de Adecuación de Potencia para pilas de combustible 
poliméricas de 250 kW 

SISTEMA AZUD, S.A. (Fabricación de productos diversos en materias plás-
ticas) GRUPO WIND

Dentro de su departamento de agricultura, se persigue un objetivo: máximo 
rendimiento de la instalación agrícola. Para ello se lleva a cabo la investigación 
de nuevas tecnologías en el área de la gestión del ciclo del agua, colaborando 
con Universidades y Centros de Investigación a nivel internacional, incluyendo 
estudios sobre reutilización de aguas residuales, aplicación de riego subterrá-
neo, etc. Algunos proyectos en los que se trabaja: Cultivo de vid en New South 
Wales (Australia), Proyecto para desarrollo rural en Perú, Riego y fi ltración en 
Comunidad de Regantes - Valencia (España) 

COLCHONES EUROPA, S.L.U. (Fabricación de colchones)

Posee un departamento de I+D, y este departamento realiza todas las 
pruebas y tests a nuevos materiales para incorporarlos a sus productos. Este 
departamento está directamente controlado por el CETEM (Centro Tecnológico 
del Mueble), con el que además realizan planes formativos para reciclaje y for-
mación continua de todos sus trabajadores.

NANTA, S.A. (Fabricación de productos para la alimentación de animales 
de granja) GRUPO NUTRECO. S.A.

I+D+I en producción agrícola. Trabaja en los problemas relacionados con el 
bienestar de los animales, insistiendo en la utilización de productos naturales en 
alimentación de aves y conejos y control de sistemas de producción.

Holcim (ESPAÑA), S.A. (Fabricación de cemento). HOLCIM ESPAÑA

La Holcim Foundation for Sustainable Construction promueve una visión 
innovadora de la construcción sostenible principalmente mediante los premios 
regionales y mundiales de los Holcim Awards

LABAQUA, S.A. (Captación. Depuración y distribución de agua) GRUPO 
AGUAS DE BARCELONA

Los Proyectos de Investigación de esta empresa, abarcan campos diversos 
dentro del ámbito medioambiental, como el microbiológico, diagnóstico molecular, 
química analítica y olfatometría, así como en otros temas como son materiales de 
referencia, gestión de la calidad, ejercicios de intercomparación, e informática.
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SOLPLAST, S.A. (Fabricación de envases y embalajes de materias plásticas) 
GRUPO ARMANDO ALVAREZ. S.A

Intentan minimizar y/o valorizar los residuos generados. Líneas de inves-
tigación encaminadas a desarrollar fi lmes agrícolas degradables, que eviten la 
generación de residuos, para no ser asimilados por los organismos del suelo

FOSFATOS DE CARTAGENA, S.L.U. (Fabricación de otros productos quí-
micos)

La actividad de los grupos de I+D en cada línea de negocio se centra en el 
desarrollo de productos de mayor valor añadido y en la optimización de los pro-
cesos utilizados. Asimismo, presta una creciente atención a la asistencia técnica 
a los clientes para la mejora técnica y medioambiental de sus procesos.

JUAN NAVARRO GARCÍA, S.A. (Elaboración de especias. Salsas y condi-
mentos)

Para poder obtener un producto de gran calidad, invierten en I+D+i, así como 
en tecnología punta para sus instalaciones, maquinaria y equipos de laboratorio. 
Invierten también en agricultura ecológica

CROMADOS LUIS, S.L. (Tratamiento y revestimiento de metales)

Investigación de mejoras en los tratamientos del metal. Su compromiso 
con el medio ambiente se basa en la reutilización, reciclado, minimización de 
consumos, depuración, etc. 

Materglass S.L (Fabricación y manipulado de otro vidrio (incluido el vidrio 
técnico))

Subsector del vidrio, reducción del consumo de energía

URBASER, S.A. Grupo Dragados (Recogida y tratamiento de otros resi-
duos)

Gestión integral de residuos urbanos, industriales y hospitalarios: Limpieza 
viaria y recogida de residuos urbanos; Plantas de tratamiento y eliminación 
de residuos; Recogida y tratamiento de residuos hospitalarios; Tratamiento y 
regeneración de aceites usados; Recogida y tratamiento de residuos indus-
triales. Gestión de energías renovables y cogeneración. Gestión del ciclo del 
agua. Jardinería. Para Urbaser, la innovación constituye un principio básico en 
la gestión medioambiental de sus actividades y en lo procesos destinados a la 
gestión, recuperación y reutilización de residuos. Además la política de I+D de 
la compañía se aplica al desarrollo y mejora de los procesos y la maquinaria 
que utiliza en todos sus servicios. Actúa en distintos proyectos: - Programas eu-
ropeos de investigación - Convenios y acuerdos de colaboración con centros de 
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investigación y universidades españolas y europeas.- Impulso y coordinación 
de proyectos de investigación sobre calidad, seguridad y medio ambiente. Co-
ordinación de programas de formación en el ámbito de la química y las ciencias 
de la vida, tanto a nivel universitario como de posgrado.- Creación de becas y 
apoyos a la educación medioambiental.

Grupo ACS

Trabaja en la Gestión integral del ciclo del agua; Gestión integral de resi-
duos urbanos, industriales y hospitalarios; Gestión de energías renovables y 
cogeneración.

Mtorres

Su trabajo está basado en la Aeronaútica, Industria del papel, Energía 
eólica e Ingeniería.

Novedades Agrícolas (Actividades de servicios relacionados con la agri-
cultura, mantenimiento de jardines) GRUPO WIND

Investigan y desarrollan para una agricultura intensiva e inteligente. Promue-
ven soluciones en invernaderos, automatización en procesos de riego y fertirri-
gación, en desalación, control climático, humifi cación y tratamiento de aguas.

EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA, S.A. (Actividades de servicios 
relacionados con la agricultura, mantenimiento de jardines) Grupo Tragsa

Agricultura inteligente. Infraestructuras y equipamientos agrarios, actuaciones 
forestales, transformaciones en regadío, protección del medio ambiente, captación 
de aguas subterráneas, equipamiento rural. 

Culmarex (Acuicultura de aguas marinas) Grupo: MARINE FARMS ASA

Desarrolla proyectos que tienen como fi nalidad minimizar la repercusión 
ambiental optimizando, desarrollando e innovando nuevas herramientas en 
producción acuícola.

VIVER-ATÚN CARTAGENA, S.A. (Acuicultura de aguas marinas) GRUPO 
RICARDO FUENTES E HIJOS. S.A.

Diversos proyectos sobre comportamientos y diversidad de especies acuá-
ticas. Último proyecto «Reproducción del Bluefi n Tuna en cautividad. Estudio de 
viabilidad para la domesticación de Tunnus Thynnus

KOPPERT BIOLOGICAL SYSTEM, S.L. (Actividades de servicios relaciona-
dos con la agricultura, mantenimiento de jardines)

Protección biológica del cultivo y la polinización natural, control microbioló-
gico de plagas y enfermedades. Laboratorio en Holanda. Sección dedicada al 
control de calidad en Águilas.
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MURCIANA DE VEGETALES, S.L. (Cultivo de hortalizas)

Mejora de las variedades de lechuga (Little Gem, Romana-Cos, tomate 
aperitivo-Plum, pepino y otros productos) y el estudio del comportamiento de 
los residuos pesticidas.

INDUSTRIAS QUIPONS, S.L. (Actividades de servicios relacionados con la 
agricultura, mantenimiento de jardines) GRUPO BIOCOM. S.A.

Su objetivo es fomentar un desarrollo sostenible basado en la explotación 
racional de los recursos naturales y en el empleo de metodologías tecnológica-
mente avanzadas y respetuosas con el medio ambiente garantizando así la con-
servación de especies y sus hábitats.Proyectos de repoblaciones forestales

SEMILLEROS JIMENADO, S.A. (Cultivo de hortalizas)

Departamento de i+D para invertir en nuevas tecnologías. ECOPLANTIS, 
es la apuesta de Semilleros Jimenado S.A. de cara a la producción de plantas 
para cultivos ecológicos.

FCC CONSTRUCCIÓN, S.A. (Construcción de edifi cios)

FCC Construcción participa activamente en los trabajos de desarrollo de las 
Plataformas Tecnológicas Europea y Española de Construcción. FCC Construc-
ción actúa en la Plataforma Española como coordinador de la Comisión Perma-
nente, colíder de la línea estratégica de construcción subterránea y participa en 
las áreas de Ciudades y Edifi cios, en Construcción Sostenible y en Tecnologías de 
Información y Comunicaciones.Organización de varias propuestas de proyectos 
para el sexto programa marco de la Unión Europea. Asimismo ha presentado 
una propuesta de investigación a la Dirección General de Medio Ambiente de 
la Unión Europea, dentro del programa Life. El proyecto trata de la optimización 
de los residuos de la industria de la construcción.

INSTALACIONES INABENSA, S.A.

Centra gran parte de las actividades de I+D+i en la línea de Efi ciencia 
Energética. Intenta ofrecer la máxima efi ciencia energética a sectores de la 
industria en Energía, Instalaciones, Telecomunicaciones y Fabricación Auxiliar 
para que estos reduzcan sus consumos netos, contribuyendo así a la lucha 
contra el Cambio Climático.

KYLOLAB S.L

Proyectos dentro del VII Programa Marco, dentro del sector bioquímico. 
Consiste en la fabricación de polímeros fenólicos sin usar formaldehído.
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3.2. PROGRAMAS Y POLÍTICAS DE PROMOCIÓN DE LA I+D+I EN LA REGIÓN 
DE MURCIA

Muchos son los programas de ayuda y promoción de la I+D+I en la Región, 
pero pocos son los organismos y programas específi cos que trabajan en materia 
ambiental. En el siguiente apartado se muestran los distintos programas de ayudas, 
cuyo objetivo es incentivar la actividad privada y pública en este sector, promover la 
investigación, el desarrollo y la innovación, de forma que la producción de bienes y 
servicios conduzca a un menor impacto sobre el medio ambiente.

3.2.1. Programas Internacionales

Dentro de los Programas internacionales que se ejecutan en la Región se 
pueden citar los siguientes:

1. VII Programa Marco

Este programa brinda a las empresas murcianas la posibilidad de participar en 
interesantes proyectos de investigación y desarrollo tecnológico en consorcio con 
otras empresas, universidades y centros de investigación. También pueden colabo-
rar instituciones pertenecientes tanto a países de la Unión Europea, como Estados 
asociados y terceros países.

2. Programa EUREKA

El programa EUREKA avala los proyectos aprobados mediante un «sello de 
calidad», y además de ser un elemento promocional y de reconocimiento del nivel 
tecnológico de la compañía promotora, la hace acreedora de una fi nanciación pública. 
Su objetivo es aumentar la competitividad de la industria europea.

3. Programa IBEROEKA

El Programa IBEROEKA es un instrumento dirigido al sector industrial para fo-
mentar la cooperación entre empresas en el campo de la investigación y el desarrollo 
tecnológico. Su principal objetivo es aumentar la productividad y competitividad de 
las industrias y economías nacionales que consoliden las bases para la prosperidad 
duradera dentro de la comunidad iberoamericana. 

4. Programa CANADEKA

El Programa pretende promover la Cooperación Tecnológica empresarial entre 
entidades de España y Canadá en proyectos de transferencia de tecnología, de-
sarrollo tecnológico e innovación con el objetivo de generar benefi cios económicos 
para España y Canadá.
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5. Programa CHINEKA

Con CHINEKA se promueve la cooperación tecnológica internacional entre 
entidades de España y China a través de proyectos liderados por empresas con el 
objetivo de impulsar la competitividad de las empresas españolas y chinas fomen-
tando y apoyando la ejecución de proyectos tecnológicos conjuntos, orientados al 
desarrollo y/o adaptación de nuevos productos, procesos o servicios, destinados a 
mercados internacionales.

6.  Programa ISI (Bilateral India)

Pretende promover la Cooperación Tecnológica empresarial entre entidades de 
España e India en proyectos de desarrollo tecnológico, innovación y transferencia de 
tecnología, con el objetivo de generar benefi cios económicos para España e India 
e impulsar la competitividad de sus empresas.

7. El Programa LIFE+ de la Unión Europea

El Programa LIFE+ es el único instrumento fi nanciero de la Unión Europea 
dedicado de forma exclusiva al medio ambiente para el periodo 2007-2013. Su ob-
jetivo general es contribuir a la aplicación, actualización y desarrollo de la política 
comunitaria de medio ambiente y de la legislación de medio ambiente, incluida la 
integración del medio ambiente en las demás políticas, con lo cual contribuirá al 
desarrollo sostenible.

8. Programa de Fomento de la Investigación Técnica (PROFIT)

Es un instrumento mediante el cual el Ministerio de Ciencia y Tecnología, a 
través de ayudas públicas, pretende movilizar a las empresas y a otras entidades a 
desarrollar actividades de I+D+I. Tiene como principal objetivo el incremento del nivel 
tecnológico de las empresas españolas y el fortalecimiento del carácter innovador 
del tejido productivo.

Otros objetivos del PROFIT son:

— Incentivar la aplicación del conocimiento y la incorporación de nuevas ideas 
al proceso productivo.

— Aumentar la capacidad de absorción tecnológica de las empresas.

— Crear y desarrollar empresas de base tecnológica

3.2.2. Programas Estatales

El impulso dado por el Gobierno a la política de I+D+I articulada alrededor del 
Programa Ingenio 2010 ha permitido que se consoliden subvenciones de proyectos 
de I+D+I ambientales. 
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Las áreas de mayor interés han sido los relacionados con las tecnologías que 
prevengan la contaminación tanto por residuos como atmosférica. 

A nivel estatal los programas relacionados con la I+D+I llevados a cabo en 
Murcia son:

1. Ministerio de Presidencia

Dentro del Ministerio de Presidencia se encuentran las siguientes ayudas:

— Ayudas públicas en investigación, desarrollo e innovación en energía y cambio 
climático.

— Ayudas públicas a la ciencia y tecnología en la línea instrumental de actuación 
de utilización del conocimiento y la transferencia tecnológica.

2. Financiación del Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial (CDTI)

En la Región de Murcia el CDTI cuenta con diversos instrumentos para la fi -
nanciación de proyectos de I+D+I, y para la creación y consolidación de empresas 
de base tecnológica:

— Financiación de Proyectos de I+D+I
• Proyectos de Investigación Industrial Concertada
• Proyectos de Desarrollo Tecnológico
• Proyectos de Innovación Tecnológica

— Iniciativa NEOTEC de apoyo a la creación de empresas de base tecnológi-
ca

— Consorcios Estratégicos Nacionales en Investigación Técnica. Programa 
CENIT PROFIT.

3. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

A través de éste Ministerio se canalizan las ayudas a la Investigación Técnica, 
dentro del Programa de Fomento de la Investigación Técnica (PROFIT). Se trata de 
un instrumento mediante el cual el Gobierno articula un conjunto de convocatorias 
de ayudas públicas, destinadas a estimular a las empresas y a otras entidades a 
llevar a cabo actividades de investigación y desarrollo tecnológico.

Este Ministerio, a través de la Dirección General de Política de la PYME, aporta 
un cantidad económica y las comunidades autónomas el resto, dentro del Programa 
INNOEMPRESA 2007-2013, cuya fi nalidad es favorecer la capacidad innovadora 
de las pequeñas y medianas empresas. Forma parte del Plan de Fomento Empre-
sarial aprobado por el Gobierno. Las líneas de ayudas a las pymes del programa 
se encuadran en tres grupos: Innovación Organizativa y Gestión Avanzada, Inno-
vación Tecnológica y Calidad y proyectos de innovación desarrollados en régimen 
de consorcio.
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4. Ministerio de Educación y Ciencia

Mediante el Ministerio de Educación y Ciencia se puede participar en el Programa 
Torres Quevedo. Este subprograma se engloba en la Línea Instrumental de Actuación 
de Recursos Humanos del Plan Nacional de Investigación Científi ca, Desarrollo e 
Innovación Tecnológica (I+D+i) 2008-2011. En éste se fi nancia con subvenciones la 
contratación de investigadores por empresas, asociaciones empresariales, centros 
tecnológicos y parques científi cos y tecnológicos.

5. Préstamos participativos de ENISA

La actividad de ENISA, dentro de la política de apoyo y fomento a las pyme 
que la Dirección General de Política de la Pequeña y Mediana Empresa desarrolla, 
ofrece a las mismas, como fórmula de fi nanciación, el préstamo participativo, un 
instrumento fi nanciero innovador que proporciona recursos a largo plazo sin interferir 
en la gestión de la empresa.

6. Ministerio de Medio Ambiente

El Ministerio de Medio Ambiente es el encargado de conceder las ayudas 
públicas en investigación, desarrollo e innovación en energía y cambio climático, 
en el marco del Plan Nacional de Investigación Científi ca, Desarrollo e Innovación 
Tecnológica 2008-2011.

Desde el año 2004, la Dirección General de Calidad y Evaluación Ambiental 
dentro de la Secretaría General para la Prevención de la Contaminación y del Cam-
bio Climático, realiza la política de apoyo a la I+D+I relacionada con la solución de 
problemas medioambientales, mediante la convocatoria de subvenciones en el ámbito 
de la prevención de la contaminación dentro del Plan Nacional (I+D+I).

3.2.3. Programas Regionales

Los programas regionales que potencian la I+D+I ambiental en la Región se 
detallan a continuación:

1. Consejería de Educación, Ciencia e Investigación

La Consejería de Educación, Ciencia e Investigación, es competente en materia 
de la investigación en la Región de Murcia, y la promociona a través de ayudas, becas 
y subvenciones, muy bien acogidas por los grupos de investigación de la Región. 
Algunas de las que potencian la I+D+I ambiental se detallan a continuación:

a) Ayudas para Proyectos de Infraestructuras de Investigación

b) Subvenciones y ayudas a la Investigación: Proyectos de I+D
— Ayudas destinadas a Universidades y Centros Públicos de Investigación 

para Proyectos I+D con Empresas
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— Ayudas destinadas a proyectos de Investigación en lo referente a Biotec-
nología

— Ayudas destinadas a proyectos de Investigación en lo referente a Tecno-
logías de la Información y la Comunicación.

— Ayudas destinadas a proyectos de Investigación en lo referente a Biotec-
nología y Biosanitaria.

a) Becas de colaboración 2008 y propuesta provisional

b) Programa Movilidad RRHH de investigación, PN I+D+I 08-11

2. Consejería de Economía, Empresa e Innovación

Dentro de la Consejería de Economía, Empresa e Innovación pueden encon-
trarse programas de ayudas y apoyo a la innovación a las pymes, y empresas en 
general. Estos son:

a) Programa de ayudas a Proyectos Innovadores y Creadores de Empleo de 
Calidad; 

b) Programa de apoyo a inversiones tecnológicamente avanzadas en sectores 
estratégicos y de creación y consolidación de empresas Innovadoras y/o 
Base Tecnológica (EIBTs)

c) Ayudas integradas en el Programa de apoyo a la Innovación de las pymes 
2007-2013. Innoempresas.

3. Instituto de Fomento (INFO)

Éste organismo se encuentra adscrito al anterior y su objetivo básico es favorecer 
la creación de riqueza y empleo y el desarrollo económico regional, promoviendo 
políticas integrales de apoyo a la pequeña y mediana empresa y desarrollando 
acciones dirigidas a la mejora de su competitividad. Para ello cuenta con un gran 
número de programas de ayudas, aunque específi cos en investigación destacan:

— Programas de ayuda del instituto de fomento
• Programa de Investigación y Desarrollo Tecnológico
• Programa de Transferencia de Tecnología
• Programa de Implantación de la Innovación
• Programa de Creación o Consolidación de Departamento de I+D
• Ayudas para la participación de empresas en Programas Internacionales 

de Cooperación en I+D+I en el Programa Nacional CENIT

— Programa de apoyo a la innovación de las pequeñas y medianas empresas 
(INNO-EMPRESA) 2007-2013 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, 
en la Región de Murcia, gestionado por el Instituto de Fomento.

— Programas de ayuda de la Dirección General de Innovación Tecnológica y 
Sociedad de la Información.
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a) Programa para el fomento de la inversión en I+D+I en los sectores objetivo
• Ayudas para acciones estratégicas de investigación industrial y desarrollo 

experimental
• Ayudas en forma de créditos reembolsables

b) Programa de ayudas para la Innovación Tecnológica

4. Fundación Séneca

Para la ejecución coordinada de las políticas y medidas de apoyo y fomento de 
la investigación, la innovación y la formación en estos ámbitos, la Fundación Séneca 
gestiona un Plan de Actuación anual que pretende satisfacer los objetivos defi nidos. 
El Programa anual recoge los siguientes Programas específi cos, que se desarrollan 
a través de distintos instrumentos de participación:

— Programa Formación Investigadora y para la innovación de recursos humanos 
para la ciencia y la tecnología
• Formación de Jóvenes Investigadores y Tecnólogos.
• Formación para la Innovación.
• Formación del Personal Técnico de Apoyo a la Investigación.
• Formación posdoctoral
• Incorporación de doctores a centros de la Región de Murcia a través del 

Programa «Saavedra Fajardo», por el que se intenta recuperar los talentos 
que actualmente desarrollan su labor en el extranjero con becas de la 
propia entidad, y dar a los jóvenes doctores la oportunidad de regresar a la 
Región para después proseguir su carrera investigadora en otro lugar.

— Programa de generación de conocimiento científi co de excelencia
• Ayudas a la Actividad e Internacionalización de los Grupos de Investiga-

ción
• Ayudas al desarrollo de proyectos de investigación.
• Ayudas a la generación y transferencia de conocimientos en áreas y 

sectores estratégicos o emergentes.
• Cooperación e Internacionalización
• Dotación de infraestructuras y equipamientos científi co-técnicos

— Programa de Apoyo a la Movilidad y el Intercambio de Conocimientos
• Movilidad Investigadora.
• Intercambio Científi co.

— Programa de Innovación y Competitividad.
• Identifi cación, Transferencia y Valorización de Resultados de la Investiga-

ción.

— Programa de Ciencia, Cultura y Sociedad.
• Promoción de la Cultura Científi ca y Tecnológica.
• Comunicación pública de la ciencia y la tecnología.
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5. Cámara de comercio. Innocámaras

La Cámara Ofi cial de Comercio, Industria y Navegación de Murcia es una 
Corporación de Derecho Público, que integra a todas las personas, naturales o 
jurídicas, que ejercen su actividad empresarial en la demarcación de la misma y 
cuyo objetivo es la defensa de los intereses generales del tejido empresarial y de 
la economía murciana. Dentro de ésta se encuentra el Programa Innocámaras, que 
está cofi nanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), tiene como 
objetivo principal contribuir a la mejora de la competitividad de las Pymes, mediante 
la integración de la cultura de innovación en sus estrategias empresariales como 
herramienta competitiva clave para lograr un crecimiento económico sostenido. 

Los objetivos específi cos del Programa Innocámaras son los siguientes:

— Desarrollar una metodología que ofrezca a las Pymes una serie de fórmulas 
para adoptar una actitud sensible y favorable a la innovación.

— Apoyar a las Pymes en el desarrollo de soluciones innovadoras.

— Favorecer la creación de redes empresariales que fomenten la difusión del 
conocimiento y de las mejores prácticas en innovación.

— Favorecer la transferencia de tecnología y conocimiento desde organismos 
e instituciones públicas y privadas

Además, las Cámaras de Comercio, Industria y Navegación de la Región de 
Murcia ofertan las ayudas a la innovación para pequeñas y medianas empresas.

6. Fundación Universidad Empresa 

La Fundación Universidad Empresa de la Región de Murcia (FUEM), tiene como 
objetivo principal fomentar la comunicación, el diálogo y las actuaciones conjuntas 
entre la universidad y la empresa, así como la promoción y realización de toda clase 
de estudios e investigaciones de interés para ambas instituciones, contribuyendo así 
al crecimiento y desarrollo de la Región de Murcia.

A nivel nacional ha participado en los siguientes proyectos de investigación a 
lo largo de los últimos años:

— Planifi cación estratégica y Cuadro de Mando Integral. Proyecto PECMI

— Programa de Formación y Sensibilización Medioambiental

— Programa de Formación en Tecnologías de la Información para trabajadores 
de Pymes

— Certifi cación en Sistemas de Gestión de la Calidad y Medioambiental

— Plan Anual de Innovación Empresarial. Proyecto Innocap
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En el ámbito internacional ha participado con éxito en los siguientes progra-
mas:

— Proyecto Strategi 

— Modernización en la organización del trabajo. Gestión del conocimiento.

7. Universidad de Murcia (UMU)

La Universidad de Murcia tiene como eje central de su actividad la consecución 
de la excelencia académica y científi ca. Para conseguir sus objetivos cuenta con 
una serie de programas de ayudas a la investigación:

— Ayuda a la Financiación de Grupos de Investigación 

— Ayuda complementaria de investigación (ACI)

— Ayudas a la adquisición de infraestructuras de investigación de grupos de 
investigación (AAIIGI)

Otros Programas I+D+I, dentro de la Ofi cina de Programas Europeos de la 
Universidad de Murcia (OPERUM), para fomentar la participación de los grupos de 
investigación en los programas internacionales:

• Acciones COST

• Programa Eureka 

• Programa Marco Europeo para la Innovación y la Competitividad (CIP) incluido 
el programa e-Content

• Fundación Europea de la Ciencia (ESF)

• Programa Life+

• Cooperación Territorial (Programa INTERREG IV) 

• Programa Eurostars 

• Organización Europea de Biología Molecular (EMBO)

8. Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

La Universidad de Cartagena promueve la investigación a través de un gran 
número de programas de ayudas, formación y becas. Estos son:

— Plan de Incorporación de Investigadores a la UPCT 

— Programa de Ayuda Complementaria a la Investigación. Modalidad B (ACI-
B) 
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— Programa de Ayuda Complementaria a la Investigación. Modalidad A-Grupos 
I+D precompetitivos (ACI-A) 

— Convocatoria para la Dotación de Equipamientos Científi cos-Tecnológicos 
(extraordinaria) 

— Programa de Ayuda para la Reparación y Calibración de Equipamiento de 
Investigación 

— Programa de Formación del PDI a través de la Movilidad (PMPDI)

— Programa de Ayuda para la Captación de Proyectos Europeos (CAPTU-
RE)

— Programa de Fomento de la Difusión de los Resultados de I+D (FRID)

— Programa de Apoyo a la Transferencia de Resultados de I+D (TRANSFER)

— Ayudas a la Organización de Congresos, Jornadas y Reuniones de carácter 
científi co

— Convocatoria de Becas-Contratos Predoctorales

— Becas de Iniciación en la Actividad Investigadora

— Programa de Ayudas para la Acreditación y la Certifi cación de Laboratorios 
de I+D y Ensayos 

9. Universidad Católica San Antonio (UCAM)

La Universidad Católica San Antonio (UCAM) ha considerado desde su creación 
la importancia que tiene la promoción de una investigación de excelencia, generando 
los siguientes programas.

— Programa de Ayuda y Fomento de la Investigación (PMAFI). Programa propio 
de la Universidad.

El PMAFI 2004/2007 se ejecuta mediante programas anuales. El programa 
anual 2008 se compone de:

a. Subprograma para el incremento de la masa de investigadores 
• Ayudas a la realización de tesis doctorales
• Becas de iniciación a la investigación.

b. Subprograma de Apoyo a la Actividad de los Grupos de Investigación.
• Ayudas a la Realización de Proyectos de Investigación.
• Asignación de Becarios a Proyectos.
• Ayudas a la Realización de Proyectos de Investigación Singulares.
• Ayudas a la Dotación de Infraestructuras para la investigación.
• Ayudas para Estancias Breves de Investigadores Visitantes.
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• Ayudas para la publicación de artículos científi cos en revistas de alto 
índice de impacto.

c. Subprograma de Apoyo a la Movilidad y el intercambio científi co
• Bolsas de Viaje para Asistencia a Congresos
• Estancias Investigadoras de Corta Duración en Centros Externos
• Seminarios de Investigación.

3.2.4. Premios y becas que promueven la I+D+I en la Región de Murcia

Para lograr que la sociedad murciana, en este caso la población potencialmente 
investigadora, se interese por la investigación, distintos agentes han considerado 
importante conseguir la motivación de los grupos de investigadores. Por ello, a través 
de las diferentes entidades que promueven la investigación, se otorgan una serie 
de premios y becas cuya fi nalidad no es otra que suscitar el deseo de investigar, 
desarrollar e innovar.

1. Cámaras de Comercio de Murcia, Cartagena y Lorca

La Cámaras de Comercio, además de facilitar ayudas en materia de innova-
ción para las pymes, también promueve la innovación a través de premios como 
el Premio al Desarrollo Empresarial, galardón otorgado anualmente por la Cámara 
de Comercio de Murcia como reconocimiento personal a la trayectoria de los em-personal a la trayectoria de los em-personal
presarios y empresarias que se han destacado por su contribución al crecimiento 
económico de la Región de Murcia. Este premio se encuentra dentro del Premio 
Mercurio.

2. Fundación Universidad y Empresa (FUERM)

La Fundación es la encargada de promocionar las becas Leonardo Da Vinci, 
dentro del programa con igual nombre.

3. Fundación Séneca

Esta fundación es la encargada de otorgar el Premio Jóvenes Investigadores 
de la Región de Murcia.

4. Escuela Ofi cial de Negocios (EOI)

A través de esta Escuela se concede el Premio Emprendedor Universitario de 
EOI, con el que se premia el mejor proyecto empresarial presentado por alumno o 
alumnos de Universidad.

5. Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

Junto con Urbincasa convocan el primer premio a la Innovación Ecológica. 
Premio «URBINCASA-UPCT» a la eco-innovación y el desarrollo de actividades 
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económicas sostenibles con el objetivo de reconocer las actividades universitarias 
de investigación y desarrollo relacionadas con la innovación ecológica y el desarrollo 
de actividades económicas sostenibles.

6. Obras Sociales. Caja de Ahorros del Mediterráneo (CAM)

Dentro del Programa de Ayudas a la Investigación, concede Becas Predoctorales 
en régimen de concurrencia competitiva para la realización de tesis doctorales.

Además, en el marco del Proyecto CAM Natura, Obras Sociales de Caja 
Mediterráneo, se encuentra el Programa Jóvenes Investigadores de Ayudas para 
estimular el trabajo, la creatividad y la investigación relativa a la Naturaleza y su 
biodiversidad, así como el desarrollo de materiales y actividades educativas que 
propicien su conservación. 

7. Fundación CajaMurcia

La Fundación Caja Murcia trata, mediante su convocatoria de becas, de incre-
mentar el nivel de calidad en la formación científi ca de los mejores investigadores 
pre y postdoctorales de la Región de Murcia, persiguiendo que los jóvenes talentos 
puedan incorporarse a la investigación y que los grupos donde se integran tengan 
cada vez un mayor potencial humano y material.

8. Instituto de Fomento

El INFO premia a las empresas innovadoras mediante los Premios de Innova-
ción Empresarial, en las categorías de Innovación Tecnológica, Calidad y Diseño. 
Con estos galardones se reconoce a las empresas murcianas que destacan por la 
puesta en marcha de estrategias de innovación, de mejora de la calidad y por una 
trayectoria relevante en el campo del diseño.

9. Consejería de Desarrollo Sostenible y Ordenación del Territorio

A través de los premios, convocados anualmente, de Desarrollo Sostenible, rea-
liza el reconocimiento a las empresas y entidades que destaca en materia ambiental, 
en muchas ocasiones por la aplicación de tecnologías innovadores sostenibles.

3.3. ANÁLISIS Y DIAGNÓSTICO DE LOS RESULTADOS SOBRE SITUACIÓN DE 
LA I+D+I AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE MURCIA

Como se ha dicho en el apartado 1.4 de este estudio, para el análisis y diag-
nóstico se ha contado, como herramienta fundamental, con la realización de una 
amplia muestra de entrevistas en profundidad con especialistas regionales en la 
materia (testigos privilegiados). 

Los resultados obtenidos en las entrevistas realizadas atienden, como fórmula 
básica de análisis y diagnóstico, a aspectos destacados en la materia en que centra 
su atención este estudio.
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Así el primero de ellos hace referencia a la inversión que se destina en los 
departamentos de I+D+I, a la parte ambiental con respecto al resto. El segundo 
aspecto relevante es el referido a las ayudas recibidas por los centros o entidades 
para promover la I+D+I ambiental en la Región con el objetivo de alcanzar sus 
objetivos de desarrollo y bienestar. A continuación se plantea de forma general la 
situación a nivel institucional de la I+D+I, particularmente del ámbito ambiental. En 
otro apartado se abordan las posibles formas para potenciarla desde las instituciones 
que trabajan en materia de I+D+I en la Región. En el siguiente epígrafe se hace una 
descripción de la situación de la I+D+I ambiental en la Región, y por último se ana-
lizan los principales obstáculos que encuentra la I+D+I ambiental en la Comunidad 
Autónoma para lograr sus objetivos.

3.3.1. Sobre la inversión destinada a la I+D+I ambiental 

Como premisa de partida se debe considerar que el gasto en investigación y 
desarrollo es un indicador clave a la hora de determinar el grado de esfuerzo para 
conseguir una ventaja competitiva en el sector de ciencia y tecnología. De esa 
manera la política de I+D+I constituye por si misma una línea estratégica de capital 
trascendencia, puesto que según cómo se conforme y se gestione infl uirá sobre el 
futuro de la Región. En su desarrollo deben intervenir tanto el sector público como 
las empresas privadas.

Las entrevistas realizadas para este estudio han hecho hincapié en que se debe 
tener en cuenta que invertir en investigación, desarrollo e innovación es invertir en 
progreso económico y social. Además invertir en I+D+I es hacer más competitiva la 
economía regional o de cualquier empresa, tanto desde el punto de vista regional, 
nacional como internacional, a través de la mejora de los procesos productivos y su 
efi ciencia económica. Por ello la I+D+I es particularmente importante para las polí-
ticas horizontales, pero también para las que pueden considerarse, según el punto 
de vista, como políticas sectoriales, como es el caso del medio ambiente.

En general el fomento de la I+D+I constituye una estrategia global en la que 
debe tenerse en cuenta a los distintos actores implicados, los factores que infl uyen 
y las premisas que deben respetarse.

La escasa inversión en España en este terreno se confi rma por otro indicador, 
el de «inversión en conocimiento», en el que se engloba el gasto en I+D, educación 
universitaria y nuevas tecnologías. El PIB español invertido en 2006 fue del 1,2%, 
lejos de la media de la Unión Europea (1,8%) y de la OCDE (2,26%). Estas cifras 
comparadas con otros países europeos como Francia (4,6%) y Alemania (4,8%), 
muestran una clara divergencia en sentido negativo.

Si se estudia por comunidades, se puede afi rmar que a mayor nivel de renta 
y desarrollo, mayor gasto en I+D+I. En este sentido, existe gran dispersión de si-
tuaciones, donde Murcia aparece como una de las comunidades en situación más 
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desfavorable, junto con la Rioja, Cantabria, Baleares, Asturias, Canarias, Extremadura 
y Castilla-La Mancha (ver mapa), donde existen escasez de recursos públicos, de 
infraestructura científi co-tecnológica y del tamaño de los grupos científi cos.

Las informaciones relativas a la actividad de I+D+I en la Región, así como los 
resultados de la evaluación de los programas e iniciativas llevadas a cabo en los 
últimos años, muestran como una de las defi ciencias del sistema de Ciencia-Tec-
nología-Empresa, la de registrar cifras de inversión empresarial situadas aún por 
debajo de la media nacional, y asociadas a recursos humanos insufi cientes, a tasas 
bajas de cooperación, transferencia de los resultados y obtención de patentes, y 
a retornos aún mejorables en programas europeos. La inversión empresarial sobre 
el total de la inversión ha disminuido en los últimos años, a pesar de los incentivos 
aprobados. La dedicación de los recursos fi nancieros y humanos para la innovación 
en las empresas es escasa, y en general los empresarios no consideran el desarrollo 
tecnológico como elemento esencial para la competitividad.

Fuente: Revista Ambiental, nº 76, Abril 2008.
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No obstante, en la Región de Murcia se ha realizado en los últimos años un 
esfuerzo para aumentar la capacidad de investigación y su transferencia, tanto a 
nivel público como privado. Prueba de ello es la existencia de 15 OTRI`s (3 Univer-
sidades, 10 Centros Tecnológicos, IMIDA y CEBAS) y la participación de empresas 
murcianas en proyectos de Investigación (PROFIT, CDTI, CENIT, etc.). A pesar de 
lo cual, aún la Región de Murcia se encuentra por debajo de la media nacional en 
lo que supone su aportación (sobre el PIB) en I+D+I.

La inversión de los departamentos de I+D+I de los diversos centros, entidades, 
estudios, etc… en general no es poca. La destinada al departamento de I+D+I en 
materia ambiental en cambio parece claramente insufi ciente. En este sentido se debe 
tener en cuenta dos tipos de factores que se ven involucrados en estos resultados: 

— Por un lado la situación de relativo escaso interés por el desarrollo tecnológico 
y la innovación por parte de las empresas. Una de las explicaciones dadas por los 
entrevistados a este hecho es que la mayoría de fondos disponibles para la I+D+I 
(general y ambiental) no son cubiertos, dado que los préstamos otorgados son a bajo 
interés en lugar de a fondo perdido, que son los que interesan a los empresarios. 
Estos fondos se han minorado a favor de los créditos blandos, y actualmente los 
préstamos para I+D+I están muy devaluados en la consideración del empresariado. 
Junto a esto se ha detectado que las deducciones fi scales por I+D+I requieren una 
serie de certifi cados y acreditaciones, califi cadas por muchos entrevistados como 
«complicaciones burocráticas», que parecen hacer menos atractivo acudir a estas 
fórmulas.

— Por otro lado, según opiniones mayoritarias en las entrevistas sobre las 
ayudas a la investigación básica en organismos de investigación, la I+D+I ambien-
tal no está sufi cientemente valorada por tratarse de un tema poco convencional. El 
medio ambiente como investigación es un asunto relativamente reciente, mientras 
que requiere mucha inversión en nuevo equipo y personal dado que es complicado 
aprovechar los recursos o las sinergias de otras investigaciones más convencionales. 
La investigación en medio ambiente se adapta a los medios disponibles, pero éstos 
deberían aumentar para conseguir mayores benefi cios de conocimiento y transferen-
cia. A esto se debe unir que los grupos de investigación no trabajan intensamente 
con las empresas por el escaso interés que, según opiniones de los especialistas 
consultados, muestran las empresas de la Región de Murcia (particularmente Py-
mes). Los centros de investigación muestran por tanto una cierta tendencia a la 
investigación en temas convencionales para que no suponga un gran esfuerzo la 
obtención de resultados.

No obstante todo lo anterior, se detecta en las entrevistas realizadas a los es-
pecialistas, una opinión mayoritaria acerca de que la situación de relativo desinterés 
por la inversión en I+D+I ambiental tiene en la Región de Murcia numerosas excep-
ciones (empresas interesadas, proyectos concertados entre centros de investigación 
y empresas, etc.) y que se detecta poco a poco un avance y una clara potencialidad 
de incremento de estas actividades.
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Tal y como se puede apreciar en la gráfi ca anterior, se califi ca como insufi cien-
te la inversión destinada a estos temas por un 40% de los entrevistados, aunque 
cabe destacar que un 26% de las opiniones la consideran adecuada o sufi ciente. 
Por otro lado, un alto porcentaje de los entrevistados, el 34%, prefi ere no contestar 
al no invertir directamente en ningún proyecto de investigación, tanto en el ámbito 
general como en el ambiental.

En general, el objetivo de la inversión en esta materia en la Región de Murcia, 
es consolidar la investigación y el desarrollo, reforzar la capacidad de innovación 
de las empresas, superar el aislamiento por la falta de transportes, estimular las 
energías renovables y preservar el medio natural.

3.3.2. Sobre la percepción entre los agentes innovadores de las ayudas dispo-
nibles

Las comunidades autónomas desempeñan un papel relevante en el apoyo y 
promoción de los proyectos de innovación de la I+D+I. Las convocatorias de ayudas 
pueden ser un importante aliciente para la efectiva puesta en marcha de dichas 
iniciativas.

Sin embargo existe cierta difi cultad para acceder a estas informaciones en las 
condiciones de actualidad y vigencia deseables, lo que es debido a la dispersión y 
volumen de las convocatorias existentes.
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Para que los agentes ejecutores de las actividades de I+D+I puedan acceder 
a la fi nanciación de sus actividades y contribuir a la vertebración del sistema de 
Ciencia-Tecnología-Empresa, son convocadas cada año un número abundante de 
ayudas y subvenciones, tanto a nivel internacional, como nacional y regional. En 
este contexto, se considera que los proyectos de investigación son el mecanismo 
apropiado para la realización de actividades que impliquen el incremento de los 
conocimientos científi cos y tecnológicos.

Para ello, dentro del Plan Nacional de Investigación Científi ca, Desarrollo e 
Innovación Tecnológica 2008-2011 se articulan una serie de mecanismos de parti-
cipación para los distintos agentes del sistema de Ciencia, Tecnología y Empresa, 
entre ellos los relacionados con los proyectos de I+D+I y los recursos humanos. 
Lo mismo ocurre con el II Plan de Ciencia y Tecnología de la Región de Murcia 
2007-2010, en el que la mayoría de las ayudas van encaminadas a potenciar la 
investigación en los centros.

El objetivo de algunas ayudas es apoyar la mejora competitiva de las empresas 
mediante el apoyo de proyectos tecnológicos y con un alto componente innovador 
con el fi n de establecer una clara mejora competitiva de la empresa.

En general, tal y como se observa en la gráfi ca que sigue con el resumen 
tabulado de las opiniones de los expertos consultados, a pesar del aumento del 
número de ayudas a proyectos de I+D+I con respecto a otros años, éstas siguen 
siendo califi cadas como insufi cientes, y más aún si se refi eren a las específi cas del 
ámbito ambiental.
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De la gráfi ca superior se obtiene que un 34% de los entrevistados consideran 
insufi cientes las ayudas recibidas para la investigación, el desarrollo y la innovación 
en la Región de Murcia. Por el contrario un 19% lo considera sufi ciente, y con un 
valor algo menor, un 17% cree que son adecuadas. El 28% de los entrevistados, no 
reciben ayudas de ningún tipo referidas a la I+D+I, de ahí que prefi eren responder 
no sabe/ no contesta.

3.3.3. Sobre la situación institucional

En general la situación a nivel institucional de la investigación, el desarrollo y la 
innovación ambiental en la Región se estructura de una forma muy dispersa. En primer 
lugar se encuentra diseminada en tres núcleos fundamentales de apoyo (programas, 
líneas de fi nanciamiento,…) correspondientes a los ámbitos geográfi co de Europa, 
España y la Región En segundo lugar, se encuentra muy dispersa en organismos 
e instituciones que no logran conectar con el empresariado, probablemente, entre 
otros factores, por ese factor de dispersión institucional. Como ejemplo, recogiendo 
una frase textual de un entrevistado, se echa en falta «algo a modo de ventanilla 
única» para la I+D+I en la Región de Murcia.

En opinión de los entrevistados, a nivel regional y sin obviar el importante 
esfuerzo desplegado por las instituciones, se puede afi rmar que no existe –o no 
se percibe- una fi gura clara encargada exclusivamente para la I+D+I, lo que resul-
taría conveniente para acercar las posibilidades fi nancieras y de transferencia de 
los conocimientos a las empresas. Las instituciones y entidades existentes, y sus 
programas, son sin duda muy diversas y entre todas constituyen una potente oferta 
de apoyo. Sin embargo su dispersión es percibida como una debilidad a la hora de 
hacer realidad los objetivos regionales de claro apoyo a la I+D+I, particularmente 
la ambiental. 

En este sentido se opina que la I+D+I no está claramente estructurada, es decir, 
se encuentra muy diseminada en diferentes estamentos, repartida en diversas conse-
jerías (educación, economía, empresa e innovación, ciencia e investigación, agricul-
tura y agua, medio ambiente, mediante convenios para fi nanciar la investigación,…), 
institutos, y diferentes centros de investigación, universidades, OTRIs, etc…

Esta heterogeneidad de centros dedicados a la I+D+I hace que, desde el lado 
de la investigación académica, la comunicación entre los diversos grupos de inves-
tigación sea compleja y casi inexistente en algunos casos, y esto ralentiza muchos 
procesos. A esto hay que unirle la falta de mecanismos que faciliten la difusión de 
los resultados obtenidos en las investigaciones. De esta forma es difícil de captar 
y entender lo que se pretende hacer en investigación de materia ambiental como 
objetivo u objetivos comunes en interés de la región.

Actualmente gracias a la creación de los centros tecnológicos, particularmente 
el específi co en materia ambiental (CETEMA), y la actividad de la Secretaría Au-
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tonómica de Innovación y Desarrollo, INFO, Séneca, Cámaras, ARGEM, etc…, se 
consigue un apoyo mayor para las empresas, con el objeto de que inviertan cada vez 
más en proyectos destinados a la preservación y conservación del medio ambiente. 
Sin embargo, como ha sido dicho, la dispersión percibida difi culta los procesos y en 
materia ambiental no parece existir una estrategia de I+D+I clara y dirigida.

En la gráfi ca se puede apreciar el valor obtenido de las entrevistas en profun-
didad realizadas respecto a la situación a nivel institucional de la I+D+I ambiental 
en Murcia. Se observa que la opinión claramente mayoritaria es que las estructuras 
de I+D+I están bastante dispersa (77%) en diferentes instituciones, organismos, etc. 
Sólo un 23% considera que está concentrada y bien estructurada.

3.3.4. ¿Cómo potenciar la I+D+I ambiental en la Región de Murcia?

Actualmente, en opinión mayoritaria de los testigos consultados, Murcia avanza 
modestamente en los temas relacionados con la investigación, el desarrollo y la 
innovación en materia ambiental, aunque con un presupuesto y «nivel de ambición» 
(en frase textual de algún entrevistado) bajo. Para poder entender esta situación 
debemos tener en cuenta:

— La dispersión legislativa (Europa, España, región)

— La dispersión de competencias

Debido a que a nivel institucional se carece de una institución clara que promueva 
la protección del medio ambiente, es decir, no existiendo una política coordinada 
de I+D+I en materia ambiental, la situación de la Región en esta materia se califi ca 
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por los entrevistados como bastante precaria. Algunas opiniones signifi cativas de los 
agentes consultados informan sobre que «en este sector no ha existido nunca una 
institución con sentimiento de potenciación real del medio ambiente, su intención ha 
sido siempre la de regularlo», o bien que «ninguna Administración ha considerado 
que el sector ambiental sea industrial y que haya que apoyarlo, siempre ha sido 
regulativa, vigilante…, no se han generado líneas explícitas de innovación».

Son varias las propuestas realizadas para conseguir dar a la I+D+I ambiental la 
importancia debida en el contexto regional, pero se opina que es una tarea difícil ya 
que no hay sufi ciente concienciación, particularmente entre el pequeño empresariado, 
para saber qué se necesita para conseguir el avance necesario. 

Hay que destacar que en la mayoría de las opiniones de los especialistas con-
sultados se hace hincapié en buscar estrategias para formular, como se decía con 
anterioridad, una especie de «ventanilla única» en forma de en un mismo centro, 
agencia u órgano similar implicado y responsable de la promoción de I+D+I ambiental, 
que funciones como «un lugar» donde puedan acudir las empresas para obtener 
más fácilmente la información y el apoyo necesario que recoja todo lo relacionado 
con esta materia, donde estuvieran agrupadas las consejerías competentes, junto 
a toda la estructura de investigación de la Región, que abarquen todas las líneas 
de investigación que actualmente recaen en competencia entre ellas y, en defi niti-
va, que facilitara al empresariado el acceso a la información, los contactos con los 
equipos de investigación y el apoyo conceptual y administrativo para la obtención 
de las líneas de fi nanciamiento. 

Este hipotético organismo no tiene que trabajar directamente en la I+D+I pro-
piamente dicha, sino dedicarse a coordinarla y potenciarla. La frase textual de un 
entrevistado es reveladora del objetivo que estas opiniones persiguen: «que las 
empresas sepan a quien dirigirse». 

En las opiniones registradas también se detecta como interesante la creación 
de centros multidisciplinares con participación de diferentes especialidades, y redes 
regionales, con horizontalidad entre todas los organismos relacionados con la I+D+I 
en la Región, así como la potenciación del intercambio con investigadores de otros 
países. 

Entre otras medidas a tener en cuenta, según las opiniones recogidas, se 
encuentran:

a) Defi nir mejor las líneas de investigación prioritarias y estratégicas para la 
Región, con un mayor fomento de las redes de investigación, aspecto este 
último califi cado como casi nulo en la actualidad.

b) La creación de grupos de investigación competitivos, similares al cluster naval 
y del mar llevado a cabo por la Confederación Comarcal de Organizaciones 
Empresariales de Cartagena (COEC).
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c) Promover la sensibilización del empresariado en materia de innovación 
ambiental e impulsar mayores responsabilidades para que participe en los 
diferentes programas de I+D+I.

d) Conseguir que todo lo referido a I+D+I ambiental consiga la transferencia 
efi caz de la parte científi ca a la parte tecnológica, aspecto clave e impres-
cindible para que haya innovación y el consecuente desarrollo económico. 
Por ello es también interesante mediar con herramientas para que el medio 
ambiente mejore y que se analicen mejor los impactos ambientales consi-
guiendo resultados efi cientes. 

e) Facilitar más información, así como más incentivos económicos, para la 
promoción de la I+D+I, cosa que se considera posible en la actual estructura 
desde las Consejerías competentes mediante Organismos intermedios.

f) Se ha propuesto también potenciar la difusión de la I+D+I con la estrategia 
de publicitar los resultados específi cos que vengan de las acciones innova-
doras. De esa manera la sociedad, y particularmente el empresariado, puede 
convencerse de la utilidad real de las iniciativas.

g) Se ha registrado una opinión mayoritaria de la necesidad de enfocar Progra-
mas específi cos para el fomento de la I+D+I ambiental, teniendo en cuenta 
las necesidades de la Región con centros de investigación, universidades, 
realizando su evaluación periódica.

h) Finalmente se ha opinado la importancia de potenciar la participación en el 
VII Programa Marco, califi cada aún como insufi ciente en el ámbito regional, 
y así incrementar la competitividad, recibir ayudas fi nancieras, y mejorar la 
imagen de la entidad, su visibilidad y prestigio.

i) Crear una legislación adecuada que sirva de estímulo a las tecnologías 
ambientales exigiendo su desarrollo y adopción, bajo la condición de que 
no resulte confusa, dado que de esa forma produciría inseguridad en el 
mercado y disminuiría los incentivos a las inversiones. La legislación que 
incluye especifi caciones técnicas demasiado detalladas también reduce las 
posibilidades de innovación y tienen, por ello, un efecto disuasorio. La falta 
de una legislación estable disuade también a los inversores.

j) Se deben potenciar las inversiones en tecnologías de medio ambiente y las 
medidas de apoyo al inversor regional, mediante instrumentos específi cos 
como pueden ser la prioridad en el marco de ocupación de suelo, obten-
ción de benefi cios fi scales, preferencia en la dotación presupuestaria para 
subvenciones dedicadas a ese Sector, o utilizando fórmulas de fi nanciación 
crediticia o de participación en el capital social como son el capital riesgo, 
capital de desarrollo, capital semilla, etc. Estos instrumentos se pueden de-
sarrollar mediante acuerdos privados o, también muy interesante, mediante 
asociaciones público-privadas, donde la administración aporta la participación 
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necesaria en capital inicial o garantías para disminuir el riesgo. Téngase en 
cuenta que a la hora de enfrentar estas inversiones en tecnologías ambien-
tales, se debe valorar para el cálculo de los costes todo su ciclo de vida, ya 
que un posible mayor coste inicial se verá siempre compensado con creces 
con los ahorros de operación conseguidos.

Para impulsar la I+D+I ambiental, también se puede tomar como ejemplo me-
todológico lo planteado por el Observatorio de Cambio Climático (Consejería de 
Desarrollo Sostenible y Ordenación del Territorio), en diferentes pasos:

1. Averiguar quién es el responsable de la investigación y sobre qué se inves-
tiga

2. Diseñar lo medios para que los huecos que hayan sean ocupados. Valorar 
el alcance de cada uno y decidir el camino a seguir.

3. Alcanzar los objetivos de fi nanciación

No obstante la realidad regional tiene aún un amplio marco de mejora sobre 
el escenario teórico. Resulta, no obstante, esperanzadoras las acciones como 
las planteadas en el último Plan Estratégico de la Región de Murcia, para el de-
sarrolló de un Cluster donde se intenta agrupar todo lo que tiene relación con la 
sostenibilidad.

3.3.5. Sobre la I+D+I ambiental en la Región de Murcia

Desde el año 1995 el número de empresas murcianas participantes en progra-
mas nacionales e internacionales ha sido escaso. En este sentido, es interesante 
mencionar, entre otras, a empresas como EMUASA, dentro de la investigación 
ambiental, y a PROBELTE, dentro del sector industrial, como partícipes dentro del 
programa europeo EUREKA, en varios proyectos de investigación.

Si se atiende al número de patentes publicadas en la Región, como indicador 
del nivel de investigación, se observa un valor bastante escaso comparado con otras 
comunidades, y se encuentra potenciado sobre todo por entidades como EMUASA. 
Tan sólo en 1997 se publicaron 2 patentes en materia ambiental, junto a diversas 
tesis doctorales y artículos relacionados. En el Libro Blanco de la Innovación de la 
Región de Murcia (COTEC, 2004), se puede encontrar que sólo son publicados uno 
o dos proyectos al año. 

En opinión de los especialistas consultados, en las tres universidades de la 
Región se realizan numerosos proyectos e investigaciones de carácter ambiental, 
pero sin embargo adolecen de ser relativamente poco signifi cativas, sin llegar a 
constituir programas de investigación punteros y potentes (aunque en algunos 
asuntos concretos y excepcionales como biodiversidad o suelos el carácter puntero 
de algunas investigaciones y grupos es evidente). Sin duda la calidad de los grupos 
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de investigación que trabajan en las universidades y centros de investigación en 
materia ambiental es alta, sin embargo se opina que es preciso su potenciación y la 
aplicación de estrategias de «spin off», es decir, un proyecto nacido como extensión 
de otro anterior.

En relación con el nivel de participación de la Región de Murcia en los progra-
mas europeos y nacionales, se ha diagnosticado que la participación es progresiva-
mente más alta, pero no lo sufi ciente comparada con el nivel de crecimiento de la 
Región. En el contexto económico, ésta ha sido la región española con una mayor 
tasa media anual de crecimiento del PIB real durante el periodo 1995-2004 (4,1%), 
superior en casi dos puntos al de la UE de los quince y en 0,8 puntos al de España. 
Sin embargo, desde el ámbito tecnológico, se opina que el porcentaje de tecnología 
utilizada con origen en Murcia es muy escaso. La contribución de la región en I+D+I 
es muy baja en comparación con su potencialidad económica. Diversos especialistas 
consultados han informado que, en general, la Región de Murcia participa en rangos 
entre el 3% y 4% español en muchos sectores o ámbitos productivos, y en cambio 
en I+D+I ese porcentaje se reduciría al 1% o 2%, la mitad de la contribución regional 
al potencial económico español.

Lo que resulta indiscutible es que los problemas de medio ambiente son muy 
reales y afectan al desarrollo de la sociedad, por lo que resulta necesario enfrentarlos 
de forma estratégica y en sentido proactivo. Está demostrado que las tecnologías 
ambientales generan valor añadido y empleo cualifi cado donde sean implantadas. 
Además, algunas tecnologías ambientales como la gestión de residuos, del agua o 
de los recursos naturales son intensivas en mano de obra y empleo. 
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Desafortunadamente, según las opiniones registradas, una de las trabas que 
encuentra la Región estriba en que en el ámbito empresarial se percibe un escaso 
interés por el tema. En frases de alguno de nuestros entrevistados «las empresas 
tan sólo pretenden recibir fondos, y no les interesa invertir en proyectos por los 
diversos problemas administrativos que les suponen». La tendencia empresarial 
—evidentemente con numerosas excepcionalidades— es conseguir un producto de 
la forma más económica posible, sin atender a las ventajas que supone conseguir 
diferenciarse del resto incrementando su competitividad a través de la innovación.

Tal y como muestra la gráfi ca anterior, elaborada con los datos obtenidos de las 
entrevistas, la I+D+I ambiental murciana se encuentra, en general, en una situación 
regular (62%). Aunque también con un menor porcentaje (19% y 16%), se considera 
con igual valor que se encuentra en situación mala y buena respectivamente.

No obstante los datos brutos de las entrevistas, en las opiniones en profundidad 
también se detecta la percepción de un aumento progresivo de la concienciación 
empresarial. Los empresarios poco a poco van conceptualizando que la innovación 
puede ser positiva también para reducir costes y obtener benefi cios indirectos. Las 
empresas comienzan a tener conciencia por un aumento de la legislación ambiental 
y sus correspondientes post-controles, así como por la generalización —aún tímida 
pero imparable— de los conceptos de Responsabilidad Social Corporativa.

Los entrevistados opinan mayoritariamente que es el momento de impulsar y 
fomentar decididamente el desarrollo del sector medioambiental en Murcia. Para 
ello, en primer lugar se debe reconocer al sector del medio ambiente, por parte de 
todos los agentes que intervienen en él, como un sector productivo susceptible de 
traer tecnología y competitividad a la Región, así como de responder en red a los 
problemas del medio ambiente, con absoluto apoyo y respeto a la legislación pero 
obviamente basando su funcionamiento en criterios empresariales, es decir, de pro-
ductividad, rendimiento y benefi cio. Se deben superar asimismo las posibles barreras 
de mercado y/o administrativas que puedan frenar el potencial de las tecnologías 
ambientales para la competitividad y el crecimiento económico de la Región.

Como detalle, se debe tener en cuenta además la existencia de una defi ciente 
clasifi cación estadística de las actividades relacionadas con la investigación en 
materia ambiental, lo que hace que empresas con potencial investigador ambiental 
como AZUD, aparezca dentro del sector agrario, mientras que su máximo objetivo 
es investigar en diferentes mecanismos de riego sostenible.

3.3.6. Sobre los principales problemas de la I+D+I ambiental en la Región de 
Murcia

Las entrevistas en profundidad con los testigos cualifi cados han incluido un 
resumen tabulable, sobre los problemas a los que se enfrenta la I+D+I en materia 
ambiental en la Región de Murcia.
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De las contestaciones se deduce, en primer lugar, que probablemente y a pesar 
de los avances más recientes, la I+D+I no ha sido aún percibida completamente 
como un sector estratégico en el mundo empresarial, careciendo de expectativa de 
negocio para los empresarios. Para éstos podría primar más el precio de sus pro-
ductos que diferenciarlos de otros productos competitivos a través de la innovación. 
En la Región, las empresas son sobretodo pymes y no tienen estructura sufi ciente 
para aplicar la I+D+I. 

En lo relacionado con la estructura del sector empresarial, se ha indicado 
que existe poco éxito social relacionado con la tecnología, es decir, que el modelo 
económico de nuestra región no va encaminado hacia la promoción de un mayor 
conocimiento, sino que se les da más importancia a otras funcionalidades que a 
la investigación. El desarrollo tecnológico en el sector ambiental requiere signifi ca-
tivas inversiones en proyectos de I+D+I que son difíciles de ejecutar por parte de 
las empresas de pequeño tamaño. En general el empresario murciano prioriza el 
menor coste de sus productos, es decir, considera parámetros de diferenciación a 
corto plazo, y en cambio la investigación es un parámetro a largo plazo. Se consi-
dera que no se trata de un problema de actitud sino de mercado, situación que se 
considera también como un problema nacional. Por otro lado, existe una desviación 
en los programas de I+D+I, ya que la mayoría de los proyectos los realizan grandes 
empresas, y eso supone que se desvíen los procesos más innovadores hacia otras 
ciudades con grandes empresas españolas propias de la zona, en palabras de 
alguno de los entrevistados en este estudio «como ocurre en áreas como Bilbao o 
Barcelona». En la Región de Murcia pocas de las grandes empresas localizadas son 
eminentemente locales, por lo que en esta materia no se canaliza completamente 
su benefi cio en la región.

Por otro lado, la mayor parte de las empresas utilizan las tecnologías medio-
ambientales como usuarios de las mismas. Al ser usuarias netas, lo que demandan 
son soluciones y centran sus esfuerzos de I+D+I en la generación de nuevos pro-
ductos o en la mejora de sus procesos que aportan valor añadido, contemplando las 
nuevas tecnologías relacionadas con el medioambiente como insumos al proceso 
productivo. En la mayoría de estas empresas usuarias no es rentable investigar en 
tecnologías medioambientales, sino que demandan que un tercero especialista les 
proporcione la I+D+I.

Aun así se considera que la I+D+I sigue, en general, un ritmo de crecimiento 
positivo. Cada vez se da una mayor importancia relativa a los grupos de investiga-
ción junto a las OTRIs, con las empresas. Esto signifi ca que las universidades se 
están poniendo al día y, por ejemplo, la UPCT, desarrolla un discurso muy volcado 
hacia la empresa. En defi nitiva se observa progresivamente un cambio de aptitud 
de universidades y empresas.

Asimismo, por el lado de las empresas cada vez hay más empresarios que ven 
oportunidades en materia ambiental, desde el comportamiento responsable hasta el 
ahorro de energía (lo que redunda en una reducción de costes) y además necesitan 
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mejorar sus procesos y productos por las obligaciones legales y la exigencia de 
mercados cada vez más competitivos.

Los aspectos económicos también parecen suponer una traba para el desarrollo 
de la I+D+I ambiental en la Región de Murcia. Las opiniones muestran que existen 
insufi cientes incentivos económicos, que ayuden a potenciar la I+D+I, tanto ambiental 
como a nivel general. 

En la gráfi ca superior aparecen los resultados obtenidos de las entrevistas reali-
zadas, y muestra los porcentajes relativos a los principales problemas que encuentra 
la Región de Murcia para lograr potenciar la I+D+I ambiental. 

Se observa que de todas las trabas la más opinada es la estructura del sector 
empresarial (básicamente la alta preponderancia de pequeñas y muy pequeñas 
empresas) alcanzando un 22% del total. Le sigue en valor el insufi ciente número de 
incentivos económicos, con un 16%, y con un porcentaje similar la escasa sensibilidad 
en materia de innovación ambiental, cuyo valor es del 15% del total. Por el contrario 
los problemas menos valorados han sido la falta de información y la complejidad 
del proceso administrativo, así como otros aportados por los entrevistados, que se 
detallan a continuación: restricciones de mercado de capitales, la no conversión de 
los problemas ambientales a euros, su rentabilidad a corto plazo, la información 
inconsistente, y la falta de coordinación entre las universidades y las empresas.
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4. PRINCIPALES LÍNEAS DE I+D+I AMBIENTAL EN LA REGIÓN 
DE MURCIA

A través de la I+D+I ambiental se pretende promover la gestión sostenible del 
medio ambiente y sus recursos con la mejora de los conocimientos sobre las inte-
racciones entre el clima, la biosfera, los ecosistemas y las actividades humanas, así 
como con el desarrollo de nuevas tecnologías, herramientas y servicios, con el fi n 
de abordar de manera integrada las cuestiones ambientales globales.

Todas las actuaciones en esta materia se centran básicamente en la predic-
ción del clima, en los cambios ocurridos en los sistemas ecológicos, terrestres 
y oceánicos, y en las herramientas y tecnologías para el control, prevención, 
mitigación y adaptación de las presiones y riesgos incluidos en la salud y el 
medio ambiente, así como para la sostenibilidad del medio natural y el entorno 
artifi cial. 

4.1. LÍNEAS DE ACTUACIÓN EN I+D+I AMBIENTAL

La renovada Estrategia de Desarrollo Sostenible, aprobada en junio de 2006, 
reafi rma el fi rme compromiso político voluntad de la Unión Europea para avanzar 
en la senda de la sostenibilidad, donde el medio ambiente y su protección van de 
la mano con la prosperidad económica y la cohesión social. Para la UE la coopera-
ción es necesaria porque el desarrollo sostenible es un objetivo común para países, 
regiones y ciudades, y es necesaria una masa crítica dada la magnitud, el alcance 
y el elevado nivel de complejidad de la investigación ambiental y sus conexiones 
con la economía y la sociedad. Por otra parte, una cooperación internacional más 
amplia es necesaria para la realización del conocimiento y la promoción de una 
mejor gestión a nivel mundial.

De entre los problemas ambientales que más se han tratado en planes y progra-
mas de organismos nacionales e internacionales se pueden citar la contaminación 
y la degradación de los ecosistemas, el agotamiento de los recursos, la pérdida de 
diversidad biológica y cultural y el calentamiento global del planeta. 
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En el VII Programa Marco, dentro del Programa Cooperación, se potencian 
cuatro principales actividades del medio ambiente: el cambio climático, la contami-
nación y riesgos; la gestión sostenible de los recursos, las tecnologías ambientales; 
la observación de la Tierra y las herramientas de evaluación para el desarrollo 
sostenible.

• El cambio climático por su creciente preocupación pública y por tratarse de 
una importante prioridad política de la Unión Europea, es una de las principa-
les prioridades de la política de la actual Comisión, junto a la contaminación 
y riesgos ambientales. La investigación en esta materia, es necesaria a nivel 
tanto a nivel de la UE, nacional y regional, para comprender las causas y 
consecuencias de la problemática ambiental, así como para predecir la 
evolución futura del cambio climático, los niveles de aerosoles, reducción de 
la capa de ozono y otros factores de estrés. Esta investigación es un ele-
mento esencial para los crecientes esfuerzos dirigidos a combatir el cambio 
climático y a su vez, es fundamental para la aplicación de los compromisos 
internacionales.

• Las tecnologías ambientales también han adquirido una gran importancia, ya 
que pueden ayudar a la solución sostenible de los problemas ambientales, 
considerados cada vez más como una prioridad. La reciente aprobación del 
paquete de energía con la defi nición de nuevas metas ambiciosas para la 
reducción de gases de efecto invernadero, es sólo el ejemplo más pertinente 
de los intereses de las iniciativas en política hacia las tecnologías ambien-
tales.

• La Observación de la Tierra, que ha ganado en los últimos años una gran 
importancia internacional a través de la Iniciativa GEOSS, se considera por 
la UE como necesarias en la mayoría de los estudios aplicados de medio 
ambiente.

• La investigación también es necesaria para apoyar la gestión sostenible de 
los recursos naturales, entre otras cosas del suelo y la protección del medio 
marino. Se consideran prioritario tomar medidas para detener la pérdida 
de biodiversidad, garantizar el mantenimiento de los ecosistemas para el 
bienestar humano, garantizar la recuperación de los sistemas naturales y 
los hábitats, y reducir la desertifi cación. 

• En cuanto a las Herramientas de Evaluación para el Desarrollo Sostenible, 
la UE pretende el desarrollo de enfoques innovadores para formular políticas 
adecuadas y efectivas para el desarrollo sostenible
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4.2. PRINCIPALES LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN EN I+D+I AMBIENTAL EN LA 
REGIÓN DE MURCIA

Para poder entender las líneas de investigación en las que más se trabaja en 
la Región de Murcia, se deben tener en cuenta distintos aspectos que aparecen 
en el Plan Estratégico de la Región de Murcia, Murcia Horizonte 2010, que hacen 
prioritaria la investigación en esas materias. Estos aspectos más relevantes son:

• La situación geográfi ca de la Región de Murcia caracterizada por ser un 
espacio geográfi co en el que predomina la escasez de agua, recurso clave 
en el modelo de desarrollo actual de la Región y para el medio ambiente en 
todos sus ámbitos. La insufi ciencia de agua en la región supone una des-
ventaja competitiva de primer orden frente al resto de España y Europa, que 
condiciona su capacidad de crecimiento económico y de creación de empleo 
de calidad. Por este motivo, el agua, como recurso productivo, constituye un 
objetivo fundamental de la estrategia de crecimiento y empleo de la Región 
además de un objetivo ambiental con implicaciones territoriales. Por esto 
es lógico pensar que una de las líneas de investigación en las que más se 
trabaja regionalmente es en recursos hídricos.

• La calidad ambiental y el desarrollo territorial equilibrado e inteligente son 
también una preocupación global. En respuesta a ésta preocupación, la 
estrategia de sostenibilidad territorial y ambiental articula mecanismos de 
prevención, corrección y restauración que garanticen la ordenación del te-
rritorio sostenible desde la perspectiva económica, ambiental y social.

• A su vez, el crecimiento de la población y la transformación económica hacia 
una estructura con mayores índices de productividad demandan la conside-
ración estratégica de los temas medioambientales. 

Debido a estas características ambientales, y en base al VI Programa Marco de 
Acción Comunitaria en Materia de Medio Ambiente, se han establecido en el Plan 
Estratégico de la Región de Murcia 4 áreas estratégicas ambientales, focalizando 
así sus prioridades ambientales:

1)  El control y la preparación de la Región ante los efectos del cambio climáti-
co

2)  La modifi cación de las tendencias no sostenibles en la utilización de recursos 
y en la producción de residuos mediante:

a) La potenciación de la efi ciencia energética y el uso de las energías re-
novables 

b) La reducción de la utilización de productos de carácter peligroso y per-
sistente



84

INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE MURCIA

c)  La reutilización y efi ciencia en el consumo de agua

d)  La reducción del consumo de materiales

e)  La reducción de la generación de residuos

3)  El impulso y apoyo a la sostenibilidad local.

4)  La protección del patrimonio natural y lucha contra la desertización.

En general las líneas de investigación que en materia de medio ambiente se 
intentan priorizar en el Plan Estratégico de Desarrollo en la Región de Murcia son:

El cambio climático

Uno de los primeros objetivos marcados por Europa es la lucha contra el cambio 
climático, línea en la que también está trabajando España (está en elaboración el Plan 
Nacional de Adaptación al Cambio Climático). Las actuaciones planteadas buscan 
facilitar y proporcionar asistencia a administraciones y organizaciones (tanto públicas 
como privadas) para que puedan evaluar los posibles impactos del cambio climático 
en los distintos sectores, facilitando los conocimientos sobre el tema y los elementos, 
las herramientas y los métodos de evaluación disponibles en cada momento, con 
objeto de promover procesos de participación entre todos los agentes involucrados 
para la defi nición de las mejores opciones de adaptación al cambio climático.

Para la Región de Murcia es importante tener particularmente en cuenta el cam-
bio climático ya que sus efectos provocarán modifi caciones en los distintos sectores 
socioeconómicos y los sistemas ecológicos de la Región, cambios que se empiezan 
a prever y tratar de integrar en las políticas sectoriales del futuro.

Biotecnología y nanotecnología

A lo largo de la última década la nanociencia y la nanotecnología han pasado 
de ser unas ramas científi co-tecnológicas emergentes, restringidas al ámbito de la 
investigación y cargadas de espectaculares promesas, a convertirse en unas de las 
principales líneas temáticas de la investigación que se desarrolla en los países más 
avanzados. Además, la nanotecnología se ha convertido en un tema de impacto 
social, con grandes repercusiones mediáticas.

Asimismo, la biotecnología, entendida como toda aquella aplicación tecnológica 
que utilice sistemas biológicos y organismos vivos o sus derivados para la creación 
o modifi cación de productos o procesos en usos específi cos, está teniendo ya un 
impacto elevado en el desarrollo de nuevos productos en diversos sectores como el 
agroalimentario, el de los plásticos, desarrollo medioambiental, etc.
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Energías renovables

Su participación en la capacidad de generación es todavía modesta, pero se está 
produciendo un intenso desarrollo de nuevas fuentes energéticas, no contaminantes, 
lo que se acompaña de un decidido esfuerzo de investigación aplicada.

Fomento de la competitividad y la protección del medio ambiente

Las metas de la Unión Europea se orientan, para el próximo periodo de pro-
gramación, a seguir fomentando la cohesión económica y social de las distintas 
regiones, a promover el empleo y la capacidad competitiva del conjunto y a estimular 
las interrelaciones entre los distintos territorios de la Unión. Además, se mantienen 
las prioridades horizontales relativas a la igualdad de género y la protección del 
medio ambiente.

4.3. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS DE LA CONSULTA

En este apartado se muestran los resultados obtenidos en las entrevistas 
realizadas referidos a las diferentes líneas de investigación que más se potencian 
en la Región de Murcia en materia de I+D+I ambiental, así como las principales 
necesidades de actuación detectadas para potenciar otras líneas de investigación 
en la misma materia. En otro apartado se analizan los datos obtenidos según la 
participación o no en algún programa europeo, nacional o regional.

4.3.1. Sobre las líneas de investigación de la I+D+I ambiental en la Región de 
Murcia

Las líneas de investigación que se llevan a cabo por las universidades, OPIs 
y centros tecnológicos de la Región de Murcia, están vinculadas, en la mayoría 
de los casos, con las necesidades del tejido productivo. La promoción a través 
de programas públicos de apoyo a la I+D alinea las necesidades sociales y em-
presariales con la oferta científi co-técnica. Además en los últimos años se ha 
producido un crecimiento sustancial en términos absolutos y relativos del apoyo 
público a la I+D+I en el ámbito del medio ambiente. Igualmente, el Plan Industrial 
de la Región de Murcia establece como prioritarios 7 espacios tecnológicos a 
desarrollar en los próximos años, e incluye entre ellos temas relativos al ámbito 
medioambiental.

Sin embargo aún queda un amplio camino que recorrer. Los nuevos desafíos 
proceden de la necesidad de buscar soluciones a los problemas medioambientales 
que son siempre complejos, al incluir contaminaciones difusas o la interacción con 
sistemas biológicos que son difíciles de gestionar. Por otro lado para las empresas 
productivas existe un campo muy amplio de oportunidades en nuevas tecnologías 
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relacionadas con el medio ambiente. Y fi nalmente es necesario continuar la inver-
sión por la demanda social que existe en relación con la sostenibilidad de nuestro 
crecimiento económico.

Los resultados de las entrevistas muestran que son diversas las líneas de in-
vestigación en las que más se trabaja actualmente en la Región, pero es sin duda 
la línea de los Recursos Hídricos la más destacada, lo que resulta lógico teniendo 
en cuenta que el agua en Murcia es un recurso escaso y valioso, imprescindible 
para la vida y el desarrollo sostenible, e infl uye en la mayoría de las actividades 
económicas y sociales. 

La segunda línea de investigación que recibe un mayor porcentaje en las entrevis-
tas es la de energías renovablesenergías renovables, cada vez más demandadas por el sector empresarial. 
Dicha demanda denota el interés por respetar el medio ambiente de algunas empresas 
murcianas, concienciadas con la problemática ambiental, que apuestan por una so-
ciedad sostenible. El empleo de las energías renovables hoy día constituye una línea 
prioritaria en la planifi cación de las políticas energéticas de los diferentes gobiernos. 
En esta Comunidad Autónoma la Planifi cación Energética Regional 2003/2012 propone 
que las fuentes de energía renovable alcancen en este periodo una aportación del 13% 
de toda la energía primaria que se consuma en la Región. Las energías renovables 
son consideradas un elemento trascendental para el desarrollo económico y social 
de la Región, y un recurso estratégico de primer orden.

La Ley de Energías Renovables y Ahorro y Efi ciencia Energética de la Comunidad 
Autónoma de Murcia, confi ere especial relevancia a la investigación, al desarrollo 
y la innovación, con las que se pueden lograr los nuevos desarrollos tecnológicos 
que permiten a la sociedad y a las generaciones futuras explotar nuevas fuentes y 
formas de aprovechamiento de la energía, que ayudan a satisfacer las necesidades 
presentes y futuras en un desarrollo compatible con el respeto al medio ambiente. 

En cuanto a la Contaminación se investiga en general en todo lo relacionado 
con esta línea, pero sobretodo en la contaminación de aguas y suelos, dadas las 
características de la Región. 

Dentro de la Biodiversidad en la Región se han elaborado una serie de planes 
de acción para la conservación y uso sostenible de la biodiversidad, que a su vez 
engloba dos estrategias:

— Estrategia Regional para la Conservación y Uso Sostenible de la Diversidad 
Biológica

— Estrategia Forestal de la Región de Murcia

Dentro de las líneas de trabajo de mayor importancia protagonizadas por la 
Consejería de Desarrollo Sostenible y ordenación del Territorio se encuentran una 
serie de Proyectos de investigación e información:
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1. Centro Regional de conservación y manejo de recursos fi togenéticos. 

2. Plan de Recuperación de Anthemis chrysantha y Astragalus nitidifl orus

3. Proyecto HITA

En la línea de las Tecnologías de Información y Seguimiento del Medio Ambien-Tecnologías de Información y Seguimiento del Medio Ambien-
te, el avance tecnológico de los últimos años ha propiciado la aparición de nuevas 
aplicaciones útiles para trabajar de forma efi ciente y efi caz en la protección del 
medio ambiente. Con la investigación, el desarrollo y la innovación en esta materia 
se intenta crear y dar a conocer nuevas TICs que permitan reducir cualquier tipo 
de impacto ambiental, ya sea el de los sistemas de fabricación y transportes o el 
de la propia casa, y ayudar a comprender mejor el entorno para poder trasmitírselo 
intacto a las generaciones futuras. En defi nitiva las tecnologías de la información 
colaboran en la conservación del medio ambiente. Algunas TICs se han puesto al 
servicio del medio ambiente para lograr entender mejor cuáles son los riesgos de 
nuestras actuaciones, dónde están los límites y cuándo los superamos, permitiendo 
así conocer con mayor precisión y exactitud los problemas y, consecuentemente, 
actuar de una manera más rápida y efi caz.

Trabajar en esta línea es de gran importancia para el sector empresarial mur-
ciano, ya que la mejora constante de la protección medioambiental no sólo supone 
un reto que las empresas deben afrontar sino una necesidad que obliga a una 
búsqueda continúa de nuevos sistemas de organización, de nuevos procesos, de 
nuevas tecnologías aplicadas con el fi n de obtener el máximo nivel de calidad y 
efi cacia en la estrategia empresarial. Estas nuevas tecnologías son potenciadas, 
en la mayoría de los casos, con objeto de incorporar la innovación tecnológica en 
la resolución de los problemas medioambientales. En este sentido es importante 
la función que desempeña la comunidad científi co tecnológica de la región, con el 
aporte de su información y conocimiento, para conseguir la resolución de problemas 
empresariales ambientales.

El Cambio Climático es una de las líneas de investigación que ha adquirido una 
gran importancia como objeto de investigación e interés por parte de las administra-
ciones e instituciones, y a su vez genera un gran número de proyectos y actividades 
que necesitan ser coordinados para convertir este conocimiento en el inicio de futuras 
evaluaciones sobre cada sector y tipo de ecosistema de la Región. El Observatorio 
Regional del Cambio Climático, ha sido creado por la Comunidad Autónoma, bajo la 
dependencia de la Secretaría Autonómica de Desarrollo Sostenible y Protección del 
Medio Ambiente, como lugar de confl uencia de empresas, organismos de investiga-
ción, instituciones y la administración ambiental, con la intención de convertirlo en un 
referente para la elaboración de las políticas y estrategias regionales de adaptación 
y para las labores de comunicación, formación y concienciación. Su intención es la 
de resultar un instrumento fundamental para su minimizar los impactos del cambio 
climático en la economía y sociedad de la Región.
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Dentro del apartado de Otros, encontramos la línea de la Gestión de residuos, 
a través de gabinetes verdes, convenios con la administración en materia ambiental 
y distintos agentes sociales, para desarrollar trabajos y conocer por donde irá la 
investigación.

En general las opiniones de los entrevistados coinciden en que en la Región 
de se investiga en estas materias de una manera modesta y que no existen líneas 
estratégicas claras dirigidas por la Administración centradas en medio ambiente, 
desarrollándose las acciones y los programas de forma puntual según las necesida-
des. Al no existir una planifi cación concreta de la Administración, es la Universidad 
la que tiene que buscar las líneas de investigación bajo su criterio.

Con los datos obtenidos de las entrevistas realizadas se ha elaborado la gráfi ca 
superior que muestra los porcentajes de las distintas líneas de investigación que 
se consideran actualmente más estudiadas en la Región de Murcia. La línea de los 
recursos hídricos es la más valorada de entre todas (32%), seguida de la de energías 
renovables con un 20%. El 15% corresponde a la línea de la contaminación. Los 
valores más bajos corresponden a los estudios realizados sobre cambio climático, 
toxicología ambiental y el apartado de otros (4%).
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4.3.2. Sobre las principales necesidades de actuación detectadas para la I+D+I 
ambiental

Como contraposición al apartado anterior (líneas en las que más se trabaja ac-
tualmente en I+D+I ambiental) las entrevistas con testigos cualifi cados han incluido 
la pregunta de cuáles sería las líneas que, por las necesidades, características y 
potencialidades regionales, más se deberían promover.

Las conclusiones cualitativas de las entrevistas sobre este asunto informan so-
bre que en la Región son muchas las líneas de investigación ambiental en las que 
se trabajan, pero aún queda mucho camino por recorrer. Se opina que muchas de 
las líneas destacadas, como el cambio climático, no son potenciadas lo sufi ciente, 
y existen otras en la actualidad menos destacadas a las que se debería dar el valor 
y la potenciación que les corresponde. 

Los datos recabados tanto en prensa y escritos relacionados con la I+D+I en 
general, muestran que la Región de Murcia tan sólo invierte el 0,75 del PIB regional 
en investigación, un valor por debajo de las expectativas de Murcia. En este sentido 
se debe considerar que el objetivo del Plan Estratégico Regional es de alcanzar un 
valor del 1,5%.

Muchos estudios y opiniones consultadas indican que en la Región de Murcia, 
se debería hacer más hincapié en áreas como Física y Química, en el uso racional 
del agua, en industrias extractivas y en tecnologías de la salud, donde se trabaja 
bastante, pero no lo sufi ciente. Asimismo se debe tener en cuenta que en la región 
de Murcia la producción científi ca la llevan a cabo las universidades en un 67%, los 
hospitales el 21%, y los organismos públicos como el CEBAS y el IMIDA, el 10%. 
Mientras las empresas participan tan solo en un 1,3%. Sin duda la intensa potencia-
ción de la intervención de las empresas sería un objetivo prioritario. Se ha llegado 
a decir que la ratio adecuada participación pública / participación privada en I+D+I 
debería acercarse al horizonte teórico del 60 / 40%.

Se opina que la inversión pública en I+D+I ambiental debería ser capaz de con-
centrar y consolidar sus apuestas en un pequeño número de líneas prioritarias, que 
comenzaran siendo líneas de futuro pero que pretendan convertirse en fortalezas 
claras para la Región, potenciando una parte importante de la competitividad de la 
economía murciana. De entre todas las líneas de investigación relacionadas con el 
medio ambiente, se han citado como esas áreas prioritarias las de Recursos Hídri-
cos,cos, Cambio Climático y Energías renovablesCambio Climático y Energías renovables. Dentro de los Recursos Hídricos, se 
opina que la región está relativamente al margen de la investigación en situaciones 
que afectan claramente a nuestra región. Aunque los entrevistados han califi cado el 
ámbito de los recursos hídricos como el más desarrollado actualmente en la región, 
diagnostican que queda un amplio margen de mejora, si no cuantitativamente si al 
menos cualitativamente. Por ejemplo, se investiga más intensamente en tecnologías 
de ahorro pero en menor medida el conocimiento de los recursos hídricos a alta 
profundidad de la región (que requieren equipos muy potentes y gran inversión) y 
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sobre técnicas de «cosecha del agua». Asimismo, siguiendo el ejemplo, también son 
escasas las investigaciones sobre intrusión marina o sobre las formas de inyectar 
agua residual en un acuífero y recuperarla a una profundidad diferente. En general, 
en materia de recursos hídricos la investigación es más escasa, al menos cualitati-
vamente, de lo que las características de la región exigirían.

En relación a la línea de investigación sobre Energías renovablesEnergías renovables, los datos de 
las entrevistas comparados entre el apartado precedente (líneas en las que más se 
trabaja en la actualidad) y este apartado (líneas en las que más se debería trabajar) 
parecen indicar una cierta satisfacción entre el grupo de especialistas consultados y, 
en consecuencia, un relativo buen equilibrio en esta materia. No obstante también se 
citan determinadas diferencias entre los trabajos entre sus volúmenes cuantitativos 
y su carácter cualitativo.

En cuanto a la línea de investigación del Cambio Climático, como se ha visto 
en el apartado anterior, la investigación actual es muy escasa, en tanto se identifi ca 
como particularmente importante por un mayor número de entrevistados.

El resto de líneas de investigación son consideradas de forma genérica por 
los entrevistados como herramientas complementarias para conseguir el desarrollo 
sostenible.

Tal y como muestra la gráfi ca superior, elaborada con los resultados de las en-
trevistas realizadas, las líneas de investigación que deberían potenciarse más en la 
Región son en primer lugar la de recursos hídricos con un 21% del total. En segundo 
lugar se encuentra la línea de las energías renovables con un valor algo menor, 18%, 
y con un 16% el cambio climático. Las líneas de investigación con valores más bajos 
son la de biodiversidad y toxicología ambiental con 8% cada una.
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4.4. FORMACIÓN Y TRANSFERENCIA

4.4.1. Ámbito formativo reglado y no reglado

La investigación representa el potencial científi co, técnico y humanístico de la 
Región de Murcia. Se debe conocer cuál es la utilidad y el aprovechamiento de los 
recursos invertidos en investigación, y es posible a través del análisis, la promoción 
y la divulgación de los resultados y actividades relacionadas con la investigación 
que se desarrollan en Murcia. De esta forma se acerca a la sociedad en general, de 
una forma comprensible, los benefi cios derivados de la actividad científi ca realizada 
por los investigadores en Murcia. 

Para obtener resultados en investigación, el desarrollo y la innovación, es ne-
cesario poseer un gran abanico multidisciplinar y competente en esta materia, y por 
ello la formación y la transferencia juegan un papel importante. 

1. Formación en I+D+I ambiental en la Región de Murcia 

Uno de los problemas a los que se enfrenta el I+D+I en Murcia y en España, 
en general, es la escasa formación en este aspecto de los futuros universitarios. 
En este sentido la enseñanza superior tiene que ser capaz de formar alumnos 
que entiendan la innovación como algo necesario y fuente de benefi cios y ventajas 
económicas.

Murcia posee tres universidades, donde se ofertan diferentes carreras uni-
versitarias destinadas a la formación en materia ambiental, y además poseen de-
partamentos que investigan específi camente en dicha materia. A su vez, se debe 
mencionar la gran labor formadora de estas universidades impartiendo master 
y cursos de doctorado. Todas estas actividades formadoras se describen en las 
siguientes líneas.

• Universidad de Murcia (UMU)

Titulaciones: Dos son las carreras universitarias específi cas en materia ambiental 
que se desarrollan en la Universidad de Murcia.

— Licenciado/a en Ciencias Ambientales

— Licenciado/a en Biología

Indudablemente otras titulaciones como Química o Veterinaria desarrollan tam-
bién trabajos formativos, más sectoriales, en materia ambiental.

Los Grupos de investigación de la UMU dentro de las ciencias experimentalesLos Grupos de investigación de la UMU dentro de las ciencias experimentales
incluyen muchos aspectos ambientales. Los principales se describen en el siguiente 
cuadro:



92

INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN AMBIENTAL EN LA REGIÓN DE MURCIA

Facultad de Química

Depto QuDepto Química analítica

Análisis de microcomponentes y de contaminantelisis de microcomponentes y de contaminantes

Proyectos

— Diferentes estrategias para mejorar la calidad de métodos analíticos aplica-
bles a medios biológicos y ambientales entidad: Comisión Interministerial de 
Ciencia y Tecnología. 

 Comienzo: 20/12/2000, fi n: 20/12/2003

— Avances en electroforesis capilar y técnicas luminiscentes para el análisis de 
trazas en muestras medioambientales y biológicas

 Entidad: Fundación Séneca Comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2004

Depto de QuDepto de Química agrmica agrícola, geologcola, geología y edafologa y edafología

Contaminación de suelos, qu, química agrmica agrícola y ambientalcola y ambiental

Tesis

— Movilización de metales pesados en residuos y suelos industriales afectados 
por la hidrometalurgia del cinc

 fecha de lectura: 19/12/2005

— Movilidad y biodisponibilidad de metales pesados en el emplazamiento minero 
cabezo rajao (murcia) fecha de lectura: 28/05/2004

Tesinas y proyectos fi n de carrera

— Aplicación del análisis de isótopos estables en aguas para el diagnóstico de 
procesos de alteración en la bahía de Portmán.

 tipo: tesina, fecha de lectura: 26/07/2007

— Estabilización in situ de metales pesados mediante residuos de la construcción 
y demolición (rcds). estudio de lixiviados en columnas.

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 24/07/2007

— Experiencias sólido-líquido para la utilización de fi ller calizo como inmovilizante 
de zinc y cadmio en suelos y aguas contaminada.

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 24/07/2007

— Experiencias de adsorción-desorción para la utilización de residuos de la 
construcción y demolición (rcds) como inmovilizantes de zinc y cadmio en 
suelos y aguas contaminadas

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 11/07/2007
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— Niveles de fondo de cinc, cadmio y mercurio en suelos no contaminados del 
campo de Cartagena y su relación con las características edafológicas

 tipo: tesina, fecha de lectura: 10/07/2006

— Salinización y alcalinización en una zona piloto de la vega media del segura 
y su relación con la desertifi cación

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 21/09/2005

— Variación de la fertilidad fe, cu, mn, zn y su infl uencia en la desertifi cación 
en una zona piloto de la región de Murcia 

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 21/09/2005

— Asimilabilidad de pb y cd en los suelos de la huerta de Murcia
 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 22/07/2005

— Estudio de asimilabilidad de zn, cd y cu en suelos contaminados por residuos 
mineros

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 22/07/2005

Proyectos

— Contaminación orgánica (residuos de plaguicidas) e inorgánica (metales 
pesados y fertilizantes) en el entorno del mar menor bajo infl uencia

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2004

— Evaluación de la contaminación difusa de metales pesados en áreas próximas 
a zonas de actividad minero-metálicas

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2003, fi n: 31/12/2005

— Evolución espacio temporal de los riesgos de degradación química (saliniza-
ción, alcalinización y contaminación) en los suelos de la vega baja 

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 10/10/2002, 
fi n: 09/10/2005

— Impacto de los metales pesados y de los productos agroquímicos sobre el 
medioambiente: contaminación de las aguas y de los productos agrícolas 

 entidad: Agencia Española de Cooperación Internacional, comienzo: 26/12/2003, 
fi n: 20/01/2006

— Descontaminación de suelos con metales pesados mediante tecnologías in 
situ con valorización de residuos de la construcción y demolición.

 entidad: Ministerio de Medio Ambiente, comienzo: 01/01/2005, fi n: 31/03/2006

— Impacto de los metales pesados y de los productos agroquímicos sobre el 
medioambiente: contaminación de las aguas y de los productos agrícolas

 entidad: Agencia Española de Cooperación Internacional, comienzo: 24/01/2006, 
fi n: 23/01/2007
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— Descontaminación de suelos con metales pesados mediante tecnologías in 
situ con valorización de residuos de la construcción y demolición.

 Entidad: Ministerio de Medio Ambiente Comienzo: 01/01/2006, fi n: 31/03/2007

— Descontaminación de suelos con metales pesados mediante tecnologías in 
situ con valorización de residuos de la construcción y demolición.

 Entidad: Ministerio de Medio Ambiente Comienzo: 01/01/2007, fi n: 31/03/2008

Proyectos industriales/PROFIT

— Proyecto de i+d para nuevos usos en la utilización de árido reciclado desti-
nados a reducir emisiones de co2, recuperación de suelos contaminados y 
reutilización como árido en construcción

Contratos

— Elaboración de los criterios de calidad del suelo para la caracterización y 
clasifi cación de suelos contaminados en la com…

 entidad: Consejería de Agricultura Agua y Medio Ambiente, comienzo: 22/06/2004, 
fi n: 30/12/2004

— Evolución de la calidad y características físico-químicas de los suelos y su 
relación con factores naturales y de gestión

 Entidad: Consejería de Agricultura Agua y Medio Ambiente Comienzo: 01/01/2003, 
fi n: 30/09/2004

— Nuevas tecnologías para la recuperación de suelos contaminados
 entidad: Consejería de Obras Públicas, Vivienda y Transportes, comien-

zo: 18/11/2004, fi n: 31/12/2005

— Trabajos sobre nuevas tecnologías para la recuperación de suelos contami-
nados

 entidad: Consejería de Obras Públicas, Vivienda y Transportes, comienzo: 
04/11/2005, fi n: 15/12/2005

— Convenio Consejería Industria y Medio Ambiente para el desarrollo de estudios 
en materia de suelos contaminados

 entidad: Consejería de Industria y Medio Ambiente, comienzo: 30/12/2005, 
fi n: 31/12/2006

— Convenio Consejería Industria y Medio Ambiente para el desarrollo de es-
tudios en materia de suelos contaminados (protocolo 2006-2007 convenio 
consejería de industria y medio ambiente para el desarrollo de estudios en 
materia de suelos contaminados)

 entidad: Consejería de Industria y Medio Ambiente, comienzo: 01/01/2007, 
fi n: 31/12/2007
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— Realización de un informe de situación de la contaminación del suelo
 entidad: Nueva Vivienda Vip Urbana, comienzo: 16/11/2006, fi n: 15/12/2006

— Nuevas tecnologías para recuperación de suelos contaminados
 entidad: Laboratorio regional de control de calidad en la edifi cación, comien-

zo: 10/01/2006, fi n: 15/12/2006

— Realización de trabajo sobre nuevas tecnologías para recuperación de suelos 
contaminados de la región de Murcia

 entidad: Dirección General de Carreteras, comienzo: 24/07/2006, fi n: 15/12/2006

— Puesta en marcha plataforma servicios para lucha contra sequía y deser-
tifi cación en región mediterránea europea a través de sistema de acciones 
piloto locales (desertnet)

 entidad: Consejería de Industria y Medio Ambiente, comienzo: 29/12/2006, 
fi n: 30/06/2008

— Proyecto de i+d+i, empleo de materiales reciclados como base, subbase y 
terraplenes de carreteras

 entidad: Sociedad Anónima de riegos, caminos y obras, comienzo: 27/10/2006, 
fi n: 31/12/2009

— Delimitación de la zona de infl uencia minera y modelo de dispersión de me-
tales pesados en el campo de Cartagena 

 entidad: Fundación Cluster para la protección y conservación del Mar Menor, 
comienzo: 22/11/2007, 

 fi n: 23/12/2008

— Fuentes contaminantes en el mar menor y campo de Cartagena
 entidad: Fundación Cluster para la protección y conservación del Mar Menor, 

comienzo: 22/11/2007,
 fi n: 28/11/2008

— Propuesta para la realización del proyecto piloto de recuperación de los suelos 
contaminados de la bahía de Portmán

 entidad: Tragsa, comienzo: 30/11/2007, fi n: 30/05/2008

— Estudio de compatibilidad de materiales para su uso en recuperación de 
suelos contaminados

 entidad: Consejería de Obras Publicas, Vivienda y Transportes, comien-
zo: 11/07/2008, fi n: 15/07/2008

Ciencia y tecnologCiencia y tecnología de suelos

Tesinas y proyectos fi n de carrera

— Erosión eólica e hídrica en estériles de minería en el campo de Cartagena
 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 24/09/2007
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— Estudio sobre la contaminación ambiental de las balsas de purines de la 
región de Murcia 

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 25/09/2007

— Infl uencia del tipo de suelo en el desarrollo y la producción de tres variedades 
de tomate para industria

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 20/06/2007

— Efecto del proceso de solarización en la descontaminación de suelos afectados 
por herbicidas: infl uencia sobre las propiedades edáfi cas

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 08/03/2007

— Estudio de la calidad del agua de riego en la zona norte de la vega baja del 
río segura.

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 31/10/2006

— Niveles de metales pesados en suelo de la rambla del Beal (Cartagena, Mur-
cia) como consecuencia de la actividad minera: parámetros que los afectan 
y riesgo de contaminación.

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 19/07/2006

— Estudio de la salinidad y fertilidad de los suelos del sector fi nal de la vega 
baja del segura.

 tipo: tesina, fecha de lectura: 18/03/2006

— Dispersión eólica de sedimentos mineros en la sierra de Cartagena - La 
Unión

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 21/09/2005

— Infl uencia de los usos del suelo en su calidad ambiental: contenido en sales 
y nutrientes en suelos de un área del campo de Cartagena (Murcia)

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 21/12/2004

— Evaluación de la calidad ambiental y rehabilitación de suelos en áreas con 
explotaciones de rocas ornamentales carbonatadas en la Región de Murcia

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 27/09/2004

Proyectos

— Distribución de sales, metales pesados y nutrientes en suelos del campo de 
Cartagena. calidad del suelo: indicadores ambientales del suelo y

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2004

— Contaminación orgánica (residuos de plaguicidas) e inorgánica (metales 
pesados y fertilizantes) en el entorno del mar menor bajo infl uencia

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2004
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— Utilización de materiales orgánicos en el desarrollo sostenible del almendro. 
aprovechamiento de los subproductos de la almendra como sustrato

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2004

— Los diques de retención de sedimentos y su utilidad en el control de la erosión 
y en la recarga de acuíferos

 entidad: Ministerio de Ciencia y Tecnología, comienzo: 01/10/2002, 
fi n: 30/09/2005

— Evolución espacio temporal de los riesgos de degradación química (saliniza-
ción, alcalinización y contaminación) en los suelos de la vega baja

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 10/10/2002, 
fi n: 09/10/2005

— Riesgos de salinización y alcalinización de los suelos en la red de riegos del 
bajo segura: evaluación, cartografía y propuestas de control

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 26/02/2004, 
fi n: 31/12/2006

— Indicadores para la evaluación de la calidad ambiental de los suelos en eco-
sistemas mediterráneos semiáridos. Riesgos de degradación de suelos

 entidad: Ministerio de Educación y Ciencia, comienzo: 01/10/2006, 
fi n: 30/09/2009

— Evaluación de la contaminación por erosión eólica e hídrica del área limítrofe 
a la zona minera La Unión-Cartagena

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2007, fi n: 31/12/2007

Contratos

— Manantiales de la Región de Murcia. un patrimonio natural en proceso de 
desaparición y un indicador de sostenibilidad

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 28/11/2007, 
fi n: 28/11/2008

— Caracterización de las propiedades físicas e hidrodinámicas de los suelos de 
la cuenca del segura

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 28/11/2007, 
fi n: 28/11/2008

— Evaluación de la producción de escorrentía como agente de erosión de de-
pósitos de residuos mineros en la Sierra Minera de Cartagena - La Unión

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 28/11/2007, 
fi n: 28/11/2008
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Facultad de Biología y Ciencias Ambientales

Depto de EcologDepto de Ecología e hidrologa e hidrología

EcologEcología acuática

Tesis

— Uso de los coleópteros acuáticos ibéricos en la conservación de la biodiver-
sidad

 fecha de lectura: 01/07/2008

— Aproximación ecotoxicológica a la contaminación por metales pesados en la 
laguna costera del Mar Menor

 fecha de lectura: 08/03/2007

— Conservación de la biodiversidad acuática en el sureste ibérico: métodos y 
estrategias a partir de inventarios de coleópteros acuáticos

 fecha de lectura: 18/12/2006

— Interacciones ambientales del cultivo de dorada (sparus aurata), lubina 
(dicentrarchus labrax) y atún (thunnus thynnus) en jaulas fl otantes del Mar 
Mediterráneo

 fecha de lectura: 04/06/2004

— Análisis ecotoxicológico integrado de la contaminación marina en los sedi-
mentos de la costa de Murcia: el caso de Portmán, Sudeste-España

 fecha de lectura: 20/02/2003

Tesinas y proyectos fi n de carrera

— Estimación de los caudales ambientales: importancia, métodos y casos apli-
cados.

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 17/07/2007

— Estudio ambiental de una desaladora experimental en mar abierto
 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 20/09/2006

— Contaminación de sedimentos por vertidos de petróleo: simulación de un 
vertido y ensayos ecotoxicológicos

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 18/07/2006

Proyectos

— Evaluación y control de contaminantes en las aguas superfi ciales de la rambla 
del albujón y su efecto sobre las comunidades biológicas del m…

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2004
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— Efectos del cambio de usos del suelo en la red trófi ca de una rambla sali-
na.

 entidad: Ministerio de Ciencia y Tecnología, comienzo: 03/03/2003, 
fi n: 02/03/2006

— Dinámica de los residuos generados por los cultivos marinos en jaulas fl o-
tantes.

 entidad: Ministerio de Ciencia y Tecnología, comienzo: 13/12/2004, fin: 
12/12/2007

— Ecosistemas acuáticos con especial interés de conservación en las dos ver-
tientes del Mediterráneo occidental: el Rif y la Cuenca del Segura

 entidad: Agencia Española de Cooperación Internacional, comienzo: 24/01/2006, 
fi n: 23/01/2007

— Efectividad de la red de parques nacionales peninsulares en la conservación 
de la biodiversidad acuática

 entidad: Parques Nacionales, comienzo: 05/02/2008, fi n: 04/02/2011

Contratos

— Calidad ecológica del Río Segura en el término municipal de Cieza. identifi -
cación de problemas y propuestas para su restauración

 entidad: Ayuntamiento de Cieza, comienzo: 14/02/2002, fi n: 14/02/2003

— Uso sostenible de la reserva marina Cabo de Palos Islas Hormigas
 entidad: Consorcio Estación Naútica Mar Menor, comienzo: 18/07/2002, 

fi n: 18/07/2003

— Estudio ambiental de los vertidos de dorada y lubina en jaulas fl otantes
entidad: Eurocontrol s.a., comienzo: 03/06/2002, fi n: 03/06/2003

-— Evaluación ambiental de los fondos seleccionados para el vertido de los 
sedimentos dragados en el puerto de Santa Pola y…

 entidad: Arenas del Sur, comienzo: 01/04/2003, fi n: 01/04/2004

— Parámetros para evaluar el impacto ambiental de los puertos deportivos
 entidad: Contesma & Comprotec, S.L, comienzo: 27/10/2003, fi n: 04/11/2003

EcologEcología de aguas continentalea de aguas continentales

Tesis

— Estado ecológico de los ríos mediterráneos: tipología, condiciones de refe-
rencia y establecimiento de clases

 fecha de lectura: 10/07/2008
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— Ecología de las comunidades de macroinvertebrados de la cuenca del río 
segura (SE de España). factores ambientales, variabilidad espacio-temporal, 
táxones indicadores, patrones de diversidad, rasgos biológicos-ecológicos y 
aplic. para eval. Biológica

 fecha de lectura: 27/07/2005

Tesinas y proyectos fi n de carrera

— Infl uencia de las variables ambientales en la concentración de nitrógeno en 
ramblas del sureste ibérico: efecto de la escala…

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 22/09/2006

— El empleo de humedales artifi ciales en la depuración de aguas residuales: 
una revisión actualizada

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 17/07/2006

Proyectos

— Estado ecológico de los ríos mediterráneos. regionalización ecológica, esta-
ciones de referencia y métodos predictivos de evaluación de la …

 entidad: Ministerio de Ciencia y Tecnología, comienzo: 28/12/2001, 
fi n: 27/12/2004

— Estado ecológico de los humedales mediterráneos semiáridos: propuesta de 
indicadores para su evaluación

 entidad: Ministerio de Educación y Ciencia, comienzo: 01/10/2006, 
fi n: 30/09/2009

— Mejillón cebra en el río Eegura: expansión y dinámica poblacional. análisis 
del impacto ambiental derivado de su presencia en el canal del Taibilla

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2007, fi n: 31/12/2009

Contratos

— Estudio del estado de conservación y gestión de los humedales asociados 
a ramblas en la Región de Murcia. Condiciones amb…

 entidad: Caja de Ahorros del Mediterráneo, comienzo: 18/10/2004, 
fi n: 17/10/2005

— Convenio gestión integral de los humedales asociados a ramblas: elementos 
de control contaminación difusa en cuencas

 entidad: Dirección General del Agua, comienzo: 22/12/2005, fi n: 22/12/2007

— Evaluación del impacto ambiental de la construcción y funcionamiento oca-
sional de pozos de sequía en el acuífero Pericay-Luchena

 entidad: Intecsa-Inarsa, S.A, comienzo: 21/07/2006, fi n: 20/09/2006
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— Análisis y seguimiento de indicadores en el marco de un observatorio de la 
sostenibilidad de la Región de Murcia

 entidad: Ministerio de Medio Ambiente, comienzo: 17/10/2007, fi n: 31/12/2008

— Papel de los cauces temporales en la retención de nitratos. variación espacial 
y temporal

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 28/11/2007, 
fi n: 28/11/2008

— Caudales ambientales en ríos mediterráneos. análisis comparativo y propuesta 
metodológica

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 28/11/2007, 
fi n: 28/11/2008

EcologEcología y ordenacia y ordenación de ecosistemas marinos costeros

Proyectos

— Importancia del mantenimiento de los fl ujos genéticos y la protección de 
zonas marinas en la conservación de la biodiversidad

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2003, fi n: 31/12/2005

— Papel de las lagunas costeras en el mantenimiento de la diversidad genética 
en las poblaciones marinas.

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2006, fi n: 31/12/2008

Contratos

— Red de control y vigilancia de la calidad de las aguas litorales de la región 
de Murcia- Mar Menor (asistencia técnica para la red de control y vigilancia 
de la calidad de las aguas litorales de la región de Murcia-Mar Menor)

 entidad: Secretaria Sectorial de Agua y Medio Ambiente, Servicio de Calidad 
Ambiental, comienzo: 01/01/2003, fi n: 31/12/2003

— Caracterización y valoración de los hábitats lagunares del LIC mar menor y 
elaboración de propuestas para la conservación

 entidad: Taxón Estudios Ambientales, S.L., comienzo: 18/12/2003, 
fi n: 31/12/2004

Ecosistemas mediterráneos

Tesis

— El comportamiento hidrodinámico de la cuenca del río Quípar (sureste de 
España). la función de los diques de corrección hidrológica

 fecha de lectura: 15/09/2006
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Tesinas y proyectos fi n de carrera

— Estudio de impacto territorial retrospectivo del planeamiento urbanístico en 
el municipio de Murcia en el periodo 2000-2006

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 24/09/2007

- Efectos ecológicos y estado de la recuperación del área afectada por el in-
cendio de Moratalla (1994-2006): Análisis de la propuesta de actuaciones

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 01/03/2007

- Estudio de impacto ambiental de un vertedero de residuos no peligrosos: 
caso práctico

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 27/09/2006

- Restauración de zonas afectadas por la actividad extractiva: caracterización 
ambiental, preselección de especies y diagnóstico en el sector de la caliza 
ornamental de la comarca del noroeste (Murcia)

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 25/09/2006

Proyectos

— Procedimiento de alerta y evaluación de la desertifi cación en España
 entidad: Comisión Interministerial de Ciencia y Tecnología, comien-

zo: 28/12/2000, fi n: 27/12/2003

— Los diques de retención de sedimentos y su utilidad en el control de la erosión 
y en la recarga de acuíferos

 entidad: Ministerio de Ciencia y Tecnología, comienzo: 01/10/2002, 
fi n: 30/09/2005

— Respuesta hidrológica y geomorfológica de los sistemas fl uvio-torrenciales 
afectados por proyectos de restauración hidrológico-forestal en c…

 entidad: Instituto Euromediterráneo del Agua, comienzo: 10/10/2002, 
fi n: 31/12/2005

— Estado ecológico de los humedales mediterráneos semiáridos: propuesta de 
indicadores para su evaluación

 entidad: Ministerio de Educación y Ciencia, comienzo: 01/10/2006, 
fi n: 30/09/2009

— Management of forest systems for biodiversity conservation
 entidad: Dirección General del Medio Natural, comienzo: 29/10/2006, 

fi n: 28/10/2007

Proyectos U.E.

— Robin Wood fase II:sustainable forest and wildlife management
 comienzo: 28/06/2007, fi n: 27/09/2007
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Contrato

— Estudios básicos sobre ecología y conservación de tortuga mora en la pro-
vincia de Almería

 entidad: Acusur (aguas de la cuenca del sur), comienzo: 20/11/2002, 
fi n: 20/05/2005

— Evaluación ecológica y seguimiento de actuaciones de restauración en la 
zona incendiada de Moratalla en 1.994. diseño preliminar

 entidad: Consejería de Industria y Medio Ambiente, comienzo: 24/07/2006, 
fi n: 31/12/2006

— Elaboración del plan de conservación de tetraclinis articulata (vahl) masters 
(sabina de Cartagena) en la Región de Murcia

 entidad: Consejería de Desarrollo Sostenible y Ordenación del Territorio, 
 comienzo: 18/06/2008, fi n: 15/12/2008

Depto. BiologDepto. Biología Vegetala Vegetal

BiologBiología y ecologa y ecología de algaa de algas

Proyectos

— Estudio de la diversidad briofi tica de la Region de Murcia y su estado de 
conservación

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2003

— Huertas tradicionales y variedades locales amenazadas de la Región de 
Murcia. estrategias para su conservación y gestión

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2006, fi n: 31/12/2007

— Estudio de la variabilidad genética y biología de narcissus tortifolius, ende-
mismo del sureste ibérico. Bases para su conservación.

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2006, fi n: 31/12/2007

Proyectos industriales/regionales

— Recolección, catalogación, selección y producción ecológica de variedades 
tradicionales hortícolas. Recolección ecológica

 comienzo: 07/07/2004, fi n: 06/01/2006

Contratos

— Directrices para la elaboración de los planes de recuperación de especies 
vegetales en peligro: fumana fontanes II y ant

 entidad: Consejeria de Agricultura y Agua, comienzo: 04/12/2001, fin: 
04/12/2003
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BiologBiología y ecologa y ecología de algaa de algas

Tesinas y proyectos fi n de carrera

— Los índices de diatomeas en el control de la calidad del agua de los canales 
de riego: el caso del transvase tajo-segura

 tipo: proyecto fi n de carrera fecha de lectura: 21/07/2004

— los índices de diatomeas en el control de la calidad del agua de los ríos: el 
caso del río segura

 tipo: proyecto fi n de carrera, fecha de lectura: 21/07/2004

Proyectos

— Ren2000-1021-c03-02: Aislamiento de toxinas (hepatotoxinas y neurotoxinas) 
de cianofíceas bentónicas de ríos mediterráneos...

 entidad: Comisión interministerial de Ciencia y Tecnología, comienzo: 28/12/2000, 
fi n: 27/12/2003

— Cgl2006-09864: Biodiversidad de las comunidades de algas del parque natural 
del marjal de pego-oliva. valoración de la calidad biológica de sus sistemas 
ac

 entidad: Ministerio de Educación y Ciencia, comienzo: 01/10/2006, 
fi n: 30/09/2009

Contratos

— Control de calidad del agua de ríos y embalses, mediante el uso de algas
 entidad: Anbiotek, comienzo: 04/09/2002, fi n: 04/03/2003

— Detección y cuantifi cación de microcistinas en el embalse de Contrapasada
 entidad: Emuasa, comienzo: 12/02/2003, fi n: 12/02/2004

— Asesoría en materia de control de la calidad del agua de ríos y embalses, 
mediante el uso de algas

 entidad: Anbiotek, comienzo: 01/07/2003, fi n: 01/01/2004

— Control de la calidad del agua y del contenido en microcistinas en el embalse 
de Añarbe

  entidad: Anbiotek, comienzo: 07/06/2004, fi n: 06/01/2005

— Control de la calidad del agua de rios y embalses mediante el uso de al-
gas

 entidad: Anbiotek, comienzo: 14/12/2006, fi n: 14/12/2007

— Control de la calidad del agua de ríos mediante el uso de diatomeas
 entidad: ICA S.L., comienzo: 06/09/2007, fi n: 06/03/2008
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Patentes

— P200402288: procedimiento para el control y prevencion del biodeterioro de 
edifi cios

 agente: clarke, modet & cº, fecha de registro: 24/09/2004

Depto. BioquDepto. Bioquímica y biologmica y biología molecular «B» e Inmunologa molecular «B» e Inmunología.

Biología, Ecología y Evolución de Plantas

Biología, ecología y evolución de briófi tos y espermatófi tos

Proyectos

— PI-15/00762/FS/01: Estudio de la diversidad briofítica de la Región de Murcia 
y su estado de conservación

 entidad: Fundación Séneca
 comienzo: 01/01/2002, fi n: 31/12/2003

— 03091/pi/05: Huertas tradicionales y variedades locales amenazadas de la 
Región de Murcia. estrategias para su conservación y gestión

 entidad: Fundación Séneca, comienzo: 01/01/2006, fi n: 31/12/2007

Proyectos industriales/regionales

— 2I04SU011: Recolección, catalogación, selección y producción ecológica de 
variedades tradicionales hortícolas. Recolección ecológica

 comienzo: 07/07/2004, fi n: 06/01/2006

Contratos

— Composición, estructura, restauración, y conservación de las comunidades 
vegetales en la cuenca del río Guadiamar

 entidad: Universidad de Almería, comienzo: 06/11/2000, fi n: 30/01/2004

— Directrices para la elaboración de los planes de recuperación de especies 
vegetales en peligro: fumana fontanes ii y ant

 entidad: Consejería de Agricultura y Agua, comienzo: 04/12/2001, 
fi n: 04/12/2003

— Directrices para la elaboración de los planes de recuperación de especies 
vegetales en peligro: fumana fontanes ii y ant (establ.medidas conserv. de 
especies prioritarias incluidas en el anexo i del decreto 50/2003. Catálogo 
Regional de Flora)

 entidad: Consejería de Agricultura y Agua, comienzo: 05/12/2004, 
fi n: 30/12/2005
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— Directrices para la elaboración de los planes de recuperación de especies 
vegetales en peligro: fumana fontanes ii y ant (fase fi nal directrices de ges-
tión de microrreservas botánicas para especies vegetales de interés en la 
R.M.)

 entidad: Consejería de Agricultura y Agua, comienzo: 05/12/2003, 
fi n: 04/12/2004

— Directrices para la elaboración de los planes de recuperación de especies 
vegetales en peligro: fumana fontanes ii y ant (fase ii directrices de gestión de 
microrreservas botánicas para especies y comunidades vegetales de interés 
en la R.M)

 entidad: Consejería de Agricultura y Agua, comienzo: 05/12/2002, 
fi n: 04/12/2003

— Inventario de las especies y subespecies de la lista del atlas de fl ora ame-
nazada y protegida de España peninsular, bal

 entidad: Tragsa, comienzo: 23/12/2001, fi n: 30/11/2003

— Inventario de las especies y subespecies de la lista del atlas de fl ora ame-
nazada y protegida de España peninsular, bal (terminación del trabajo inicial 
estudio andreae-molinea)

 entidad: Tragsa, comienzo: 01/12/2003, fi n: 28/04/2004

— Redacción de bases ecológicas para la elaboración de un manual de manejo 
de los distintos tipos de hábitats de interés

 entidad: Tecnologias y Servicios Agrarios S.A. (Tragsatec), comien-
zo: 31/12/2002, fi n: 31/12/2003

— Asistencia técnica para la investigación y gestión de la fl ora protegida
 entidad: tragsa, comienzo: 15/01/2003, fi n: 15/07/2003

— Memoria trabajos de seguimiento de la fl ora de interés en el parque regional 
de Sierra Espuña

 entidad: Direccion General del Medio Natural, comienzo: 14/04/2003, 
fi n: 31/12/2003

— Asistencia técnica para recuperación de especies vegetales protegidas de la 
unidad territorial centro. noroeste de la re

 entidad: Consejería de Agricultura y Agua, comienzo: 28/10/2003, fin: 
28/12/2003

— Evaluación del estado de conservac. fl ora proteg. y hábitats de interés comunit.
de espacio proteg.saladar Guadalentin

 entidad: Consejería de Agricultura y Agua, comienzo: 03/12/2003, 
fi n: 31/12/2003
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— Asistencia técnica para seguimiento de actuaciones de recuperación de fl o-
ra

 entidad: Consejería de Desarrollo Sostenible y Ordenación del Territorio, 
comienzo: 10/12/2004, fi n: 31/12/2005

— Elaboración del plan de recuperación de erica arbórea lo.(brezo blanco) en 
la Región de Murcia

 entidad: Dirección General del Medio Natural, comienzo: 30/05/2005, 
fi n: 15/12/2005

— Convenio Consejería Industria y MA para desarrollo actividades apoyo tec y 
asesoría en materia protección medio ambiente

 entidad: particular, comienzo: 10/10/2005, fi n: 31/12/2005

— Convenio Consejería Industria y MA para desarrollo actividades apoyo tec y 
asesorÏa en materia protección medio ambiente (acuerdo prorroga 2006 act. 
apoyo tecnico materia proteccion ma)

 entidad: particular, comienzo: 01/01/2006, fi n: 31/12/2006

— Estudio de la variabilidad genética en fl ora amenazada de la Región de Murcia 
en el contexto del cambio climático del proyecto semclimed

 entidad: Dirección General del Medio Natural, comienzo: 27/11/2007, 
fi n: 10/12/2007

Micología - Micorrizas - Biotecnología vegetal

Taxonomía de Plantas Vasculares, Etnobotánica y Geobotánica

Depto. GenDepto. Genética y Microbiologtica y Microbiología

Microbiología Acuática- Ecología Microbiana

IngenierIngeniería Agroalimentaria, Medioambiental y de ProyectosAgroalimentaria, Medioambiental y de Proyectos

Fuente Universidad de Murcia (UMU)

Programas de postgrado y masterProgramas de postgrado y master: La UMU cuenta para el próximo curso 
2008/2009 con tres programas específi camente dentro del área medioambiental. 
Cada uno de los programas se compone de uno o varios master. Dos de ellos (con 
«doctor») tienen acceso a un programa de investigación.

— Análisis, Gestión y Conservación de ambientes mediterráneos. Master en 
descripción y análisis de la biodiversidad en ambientes mediterráneos; Gestión 
de la biodiversidad en ambientes mediterráneos; Uso sostenible y protección 
del suelo en ambientes mediterráneos. Doctor.
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— Productividad y Sanidad Vegetal: Avances fi siológicos y biotecnológicos. 
Master.

— Química Agrícola. Master. Doctor.

Cursos: A través de cursos también se forma en I+D+I. 

— Curso de Introducción a la Gestión de la Transferencia

• Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

Titulaciones: En la UPCT se forma en materia ambiental principalmente en dos 
titulaciones de ingeniería.

— Licenciado/a en Ingeniería Agronómica 

— Licenciado/a en Ingeniería Técnica Agrícola 

Grupos de investigación de la UPCTGrupos de investigación de la UPCT: áreas en las que se investigan en materia 
ambiental dentro de cada uno de sus departamentos:

Facultad de Ciencias de la Empresa

Economía, Territorio y Medio Ambiente 

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial

Depto. IngenierDepto. Ingeniería Eléctrica y Energctrica y Energía Renovables 

- Grupo de investigación: Tecnologías del medio ambiente

Depto. de IngenierDepto. de Ingeniería Química y Ambientamica y Ambiental

Química del Medio Ambiente 

Aerobiología y Toxicología Ambiental 

Ingeniería Química y Ambiental

ParticipaciParticipación en proyectos de investigacin en proyectos de investigación fi nanciados en convocatoria pn fi nanciados en convocatoria públi-
ca. 

— Estudios ultraestructurales e inmunocitoquímicos de granos de polen. Loca-
lización de proteinas biológicamente activas en su germinación y en su dis-
persión en la atmósfera. Comisión Interministerial de Ciencia y Tecnología, 

— Procesos de Formación de Oxidantes Fotoquímicos en una Comarca Indus-
trializada del Mediterráneo Occidental (Campo de Cartagena): Evaluación de 
Precursores, Daños a la Vegetación, Clasifi cación de Situaciones, Modelos 
Predictivos y Plan de Actuación. Comisión Interministerial de Ciencia y Tec-
nología. 
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— Estudio de la relación entre contaminación atmosférica y morbilidad en Car-
tagena. Programa de Promoción de la Investigación en Salud

ParticipaciParticipación en contratos de investigacin en contratos de investigación con empresas y/o administraciones n con empresas y/o administraciones 

— Estudios de contaminación atmosférica en la ciudad de Cartagena. Ayunta-
miento de Cartagena 

— Estudios Aerobiológicos en la ciudad de Cartagena. Colegio Ofi cial de Far-
maceúticos de Murcia

— Identifi cación, prevención y control de enfermedades fúngicas en lechuga. 
Planifi cación y mejora de la lucha química , PRIMAFLOR 

— Estudio de la evolución de la contaminación atmosférica en Cartagena. 2000. 
Fundación Universidad Empresa 

Tesis 

— Estudio de la materia particulada sedimentable en Cartagena. Año: 1993

— Contaminación de metales pesados (pb, zn, cd y cu) y aluminio en los suelos 
de Cartagena: su relación con la contaminación. Año: 1996

— Contenido en partículas totales en suspensión y plomo, cadmio, cinc y cobre 
en el aerosol atmosférico de Cartagena. 1990-1994. Año: 1997 

— Estudio de plomo, cadmio y cinc en dientes de leche de niños del municipio 
de Cartagena: desarrollo de modelos predictivos. Año: 1998

— Estudio de oxidantes fotoquímicos y sus precursores en la atmósfera de 
Cartagena. Año: 1998 

— Alergenicidad de zygophyllum fabago l. estudio aerobiológico, clínico e inmu-
nológico. Año: 1998

— Caracterización aeropalinológica del bioaerosol atmosférico de Cartagena. 
Año: 2001

— Modelos predictivos de la concentración polínica en la atmósfera de Carta-
gena. 1993-1999. Año: 2001
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Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agronómica

Depto. Ciencia y TecnologDepto. Ciencia y Tecnología Agrariaa Agraria

Gestión, Aprovechamiento y Recuperación de Suelos y Aguas

Dpto de Agroquímica, Tecnología y Manejo de Suelos y Sustratos

— Papel de los humedales costeros del Mar Menor en la depuración de aguas 
con elevado contenido en nutrientes: mecanismos y procesos en el sistema 
suelo-agua-planta. 

 Entidad Financiadora: Fundación Séneca de Murcia. Entidades participantes: 
Universidad Politécnica de Cartagena/Dirección General del Medio Natural 
de la Comunidad Autónoma de Murcia 

 Duración: tres años: 2005-2007  

— Evaluación de los riesgos asociados a la presencia de residuos mineros en 
saladares costeros del Mar Menor: procesos de movilización de metales en 
los suelos y bio-acumulación en plantas y moluscos. Entidad Financiadora: 
Plan Nacional de I+D. Entidades participantes: Universidad Politécnica de 
Cartagena/Universidad de Murcia/Dirección General del Medio Natural de la 
Comunidad Autónoma de Murcia .Duración: tres años: 2005  - 2007

— Evolución de los suelos y la vegetación en saladares mediterráneos semiá-
ridos en relación con las actividades antrópicas de su entorno: papel de los 
suelos en la retención de nutrientes, metales y residuos de fi tosanitarios.

 Entidad Financiadora: Ministerio de Ciencia y Tecnología. Entidades participan-
tes: Universidad Politécnica de Cartagena/Universidad de Murcia/Consejería 
de Medio Ambiente de la Comunidad Autónoma de Murcia. Duración: 2002-
2004

— Redacción de un estudio para el manejo de los arenales y pinar de Coterrillo 
en el Parque Regional de las Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar

 Tipo de contrato: Proyecto de Investigación. Empresa/Administración fi nan-
ciadora: Consejería de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de la Comunidad 
Autónoma de Murcia

 Entidades participantes: Universidad Politécnica de Cartagena. Duración: 
2003
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Escuela Universitaria de Ingeniería Técnica Civil

Ingeniería Ambiental y Ecología

Gestión de Recursos Hídricos 

Proyectos de I+D+i en Convocatorias PProyectos de I+D+i en Convocatorias Públicas Competitivas 2002-07,blicas Competitivas 2002-07,

Nivel europeoNivel europeo

— «African Monsoon Multidisciplinary Analysis (AMMA). Ref. FP6-004089». 6to. 
Programa Marco de la Unión Europea.

— «Desarrollo de Nuevas Tecnologías en la Simulación y Pronóstico de Aveni-
das en Tiempo Real. REN2002-02199». Ministerio de Ciencia y Tecnología. 
UPCT.

— «Respuesta Hidrológica y Geomorfológica de los Sistemas Fluvio-Torrenciales 
afectados por Proyectos de Restauración Hidrológico-Forestal en Cuencas 
Semiáridas del Sureste Peninsular. IEH PI/13». Fundación IEH. Consejo 
Superior de Investigaciones Científi cas (CSIC). Universidad de Murcia. 

— «Análisis Hidrológico-Hidráulico de la Rambla de Santa Lucía. Delimitación 
del Riesgo de Inundación para T=500 años». Ayto. de Cartagena (Murcia). 
Universidad Politécnica de Cartagena

Acciones Complementarias

— 2008-2009 «Jornadas: Colaboración Internacional en Estudios de Cambio 
Climático y su Interacción con los Recursos Hídricos Regionales».. Ministerio 
de Ciencia e Innovación. UPCT. Desde: 15/Nov/2008  hasta: 15/May/2009.

— 2007 «Impulso a la colaboración internacional en estudios de cambio climático 
y su afección en los recursos hídricos regionales (Argentina)». Secretaría 
de Estado de Cooperación Internacional. Ministerio de Asuntos Exteriores y 
Cooperación. UPCT. Desde: 15/12/2007 hasta: 31/12/2007. BOE núm. 297 
12 Dic 2007.

Nivel EspaNivel Español

— 2008-2011 «Evaluación del Impacto de Sequías y del Uso del Suelo en el 
Ciclo Hidrológico mediante Asimilación de Datos de Teledetección en Modelos 
Hidrológicos». Ministerio de Ciencia e Innovación. UPCT. Desde: 2008 hasta: 
2011. 

— 2002-2005 «Desarrollo de Nuevas Tecnologías en la Simulación y Pronósti-
co de Avenidas en Tiempo Real. Ministerio de Ciencia y Tecnología. UPCT. 
Desde: 01/10/2002 hasta: 30/09/2005.
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— 2002-2005 «Respuesta Hidrológica y Geomorfológica de los Sistemas Fluvio-
Torrenciales afectados por Proyectos de Restauración Hidrológico-Forestal 
en Cuencas Semiáridas del Sureste Peninsular. IEH PI/13». Fundación IEH. 
Consejo Superior de Investigaciones Científi cas (CSIC). Universidad de Murcia. 
Desde: 2002 hasta: 2005.

Convenios y Contratos de Relevancia con la AdministraciConvenios y Contratos de Relevancia con la Administración (Espan (España)a)

— 2005-2006 «Desarrollo de un Sistema de Alerta Temprana frente a Sequías 
a Nivel Regional para las Cuencas del Río Júcar y Río Segura». Dirección 
General del Agua (MIMAM). Universidad Politécnica de Cartagena. Duración, 
desde: Nov/2005 hasta: Dic/2006. 

— 2006-2007 «Restauración Hidrológico-Forestal: Efectos sobre el Ciclo Hidrológico. 
Cuenca Hidrográfi ca del Segura». Dirección General del Agua (MIMAM). Univer-
sidad Politécnica de Cartagena. Duración, desde: Mayo/2006 hasta: 2007.

Otros Contratos (EspaOtros Contratos (España)a)

— 2004-2005 «Análisis Hidrológico-Hidráulico del Emplazamiento del Hon-
dón. Ayto. de Cartagena (Murcia)». Universidad Politécnica de Cartagena. 
Desde: Nov/2004 hasta: Marzo/2005.

— 2003 «Análisis Hidrológico-Hidráulico de la Rambla de Santa Lucía. Deli-
mitación del Riesgo de Inundación para T=500 años». Ayto. de Cartagena 
(Murcia).

Ingeniería Hidráulica, Marítima y Medioambiental

Instituto de Biotecnología Vegetal (IBV)

— Optimización de la calidad de la lechuga, apio y pimiento mediante nutrición 
nitrogenada y técnicas postrecolección respetuosas del ambiente

 fi nanciación: Fundación Séneca de la Región de Murcia, duración: Marzo 
2002 / Diciembre 2003

— Contaminación por fertilizantes y fi tosanitarios en un cultivo de pimiento de 
invernadero para tres métodos de producción. Infl uencia sobre el rendimiento, 
la calidad de los frutos y su conservación

 Entidad fi nanciadota: INIA. Duración: 2005-2007

— Desarrollo de técnicas sostenibles y emergentes en el procesado mínimo de 
hortalizas foliáceas tipo baby para mezclas de ensaladas

 Duración: del 01/10/2007 al 04/10/2010

Fuente Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) 
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Programas de postgrado y masterProgramas de postgrado y master: la Universidad Politécnica de Cartagena 
cuenta con un master en materia ambiental con acceso a un programa de investi-
gación.

— Energías Renovables. Master en energías renovables. Doctor

• Universidad Católica San Antonio (UCAM)

La UCAM no tiene implantada ninguna titulación específi ca en materia de me-
dio ambiente, pero promueve la investigación en dicha materia a través de master 
y postgrados como

— Gestión del Patrimonio y Culturas del Agua (Interuniversitario con Universidad 
de Roma La Sapienza y Universidad de Mértola, Portugal). Doctor.

— Programa de Doctorado en Ingeniería y Toxicología Ambiental

— Master de ingeniería ambiental (departamento de ingeniería civil)

Por otra parte, otras entidades privadas como AMYCA o CEMACAM-EOI realizan 
cursos y master estables destinados a universitarios sobre aspectos ambientales, y 
no son raros los cursos puntuales de reciclaje profesional destinados a universitarios 
organizados por Colegios Profesionales, CEMACAM y otras entidades.

Entre los proyectos que lleva a cabo al Universidad Católica en materia am-
biental encontramos:

1. Proyecto de investigación vino ecológico. 

2. Productos hortofrutícolas ecológicos. 

3. Impacto económico de las sequías en el sudeste agrario español. 

4. Ruido y medio ambiente. 

5. Obra civil y Medio Ambiente. 

6. Concentradores solares para paneles fotovoltaicos. sistema de pesaje y 
control de contenedores aplicado a vehículos destinados a la recogida de 
residuos sólidos urbanos

7. Análisis, valoración y catalogación de senderos señalizados en la región de 
Murcia. 

8. Mejora tecnológica de productos ganaderos tradicionales de la Región de 
Murcia: queso de Murcia al Vino y productos cárnicos del chato murciano

9. Caracterización toxicológica de las aguas residuales industriales de la in-
dustria cervecera y diseño del tratamiento terciario para su reutilización en 
aplicaciones recreativas y riego de jardines
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10. Instrumentación de las políticas para el logro de la sostenibilidad y el pro-
blema del agua en la Región de Murcia.

11. Actitud hacia el turismo sostenible

12. Cooperación para el desarrollo local y responsabilidad ambiental como 
elementos clave de la sostenibilidad del turismo.

13. Control, tratamiento y distribución de agua potable.

14. Recogida, control, tratamiento y vertido de aguas residuales, el control de la 
contaminación atmosférica y acústica, el tratamiento y control de residuos 
sólidos urbanos y residuos peligrosos, 

15. Limpieza de emplazamientos contaminados, 

16. Diseño de procesos, productos y tecnología limpia y saludable para la fa-
bricación,

17. Evaluación de riesgos ambientales de sustancias químicas y la evaluación 
de daños ambientales.

18. Modelos matemáticos para evaluar los efectos de la contaminación en el 
Medio Ambiente.

Fuente Universidad Católica San Antonio (UCAM)

• Formación no universitaria

Fuera de las universidades la formación en materia ambiental reglada se lleva 
a cabo a través de los Ciclos formativos de grado superior y medio. 

Ciclos de Grado superiorCiclos de Grado superior

— Técnico Superior en Salud Ambiental

— Técnico Superior Gestión y Organización de Recursos Naturales y Paisajís-
ticos.

Ciclos de Grado medio

— Técnico en Trabajos Forestales y de Conservación del Medio Natural

2. Transferencia de la Información de I+D+I en la Región de Murcia

Como se ha visto en apartados precedentes, en cuanto a la transferencia de 
información de la investigación, el desarrollo y la innovación, las OTRIs de las uni-
versidades y centros tecnológicos tienen una gran tarea que realizar.
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Las OTRIS son las ofi cinas de transferencia de resultados de Investigación con 
las que las Universidades, al igual que los Centros Tecnológicos y los Organismos 
Públicos de Investigación, ofrecen a los diferentes sectores productivos su oferta 
tecnológica. 

Los resultados tecnológicos que se generan en la universidad y demás organis-
mos, muchas veces no llegan a transmitirse a la sociedad y a las empresas, por lo 
que estas ofi cinas tienen la función de facilitar esta transferencia del conocimiento 
y de la investigación. 

Desde su creación, las OTRI’s, han tenido asociadas las labores de recolección, 
análisis, y comercialización de las tecnologías ofertadas por los Grupos de Investiga-
ción, de sus Investigadores y de sus Empresas Asociadas, y de esa forma ponerlas 
en valor en las empresas que aspiran a implantar mecanismos de innovación para 
generar nuevos productos o mejorar sus procesos de negocio.

4.4.2. Participación en programas europeos, nacionales o regionales

En las entrevistas en profundidad realizadas para este estudio se han incluido 
preguntas sobre la participación en alguno de los programas europeos, nacionales 
o regionales relacionados con la I+D+I.

Tal y como indica la siguiente gráfi ca, un gran porcentaje de los entrevistados 
(62%) coinciden en la participación, a lo largo de su carrera investigadora, en estos 
Programas. La mayoría de ellos han participado en programas nacionales, y en 
menor número en los europeos. Según sus propias opiniones, esto es debido a las 
difi cultades que se encuentran los organismos e instituciones de la Región al com-
petir con los de otros países más punteros en investigación. En cuanto a programas 
específi cos de medio ambiente, estos son un número muy inferior, aunque se espera 
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que vaya en aumento según las líneas estratégicas del VII Programa Marco, el VI 
Plan Nacional de Investigación Científi ca, Desarrollo e Innovación Tecnológica 2008-
2011, y el II Plan Ciencia y Tecnología de la Región de Murcia 2007-2010. 

A su vez, no todos los entrevistados participan en los diferentes programas que 
fomentan la investigación, el desarrollo y la innovación. Por lo que se ha considerado 
relevante resaltar la participación murciana dentro de los programas europeos, na-
cionales y regionales. En este sentido, tal y como se observa en la gráfi ca inferior, 
las entidades tanto públicas como privadas de la Región participan en menor medida 
en los programas europeos, un 30% del total. Por otro lado los datos obtenidos en 
cuanto a participación en programas nacionales y regionales, coinciden en valor en 
ambos casos, con un 36%. Esto puede deberse a la facilidad que encuentran las 
entidades para obtener la información necesaria, y la menor competitividad con otros 
países y regiones más punteros en I+D+I.
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5. CONCLUSIONES GENERALES: FORTALEZAS Y DEBILIDADES 
EN I+D+I AMBIENTAL

Al menos en el plano teórico hay acuerdo general en comprender que la I+D+I 
constituye un elemento fundamental para afi anzar el crecimiento económico y la 
competitividad de la Región de Murcia. 

Particularmente, en el ámbito ambiental se reconoce no sólo la necesidad de 
afi anzar y avanzar en la I+D+I sobre recursos hídricos (aspecto diagnosticado como 
el más relevante) sino también en el resto de los aspectos ambientales en relación 
con las características, oportunidades y retos de la región en esta materia.

En el plano práctico, la investigación en la Región de Murcia ha sido desarrollada 
históricamente de forma prácticamente exclusiva por las instancias académicas, y la 
transferencia de sus resultados de investigación ha sido muy escasa. En el ámbito 
ambiental este hecho es particularmente relevante, debido a un conjunto de facto-
res entre el que destaca el que la I+D+I ambiental aún no ha sido completamente 
percibida como un sector estratégico en el mundo empresarial, careciendo aparen-
temente de expectativa de negocio para los empresarios. Teniendo en cuenta estos 
inconvenientes, sería necesaria una mayor divulgación, que favorezca el entorno 
productivo, incluso cara al consumidor, y con un valor añadido respetuoso con el 
medio ambiente.

La mayor parte de las empresas utilizan las tecnologías medioambientales como 
usuarios netos de las mismas. Debido a ello, lo que las empresas demandan en el 
campo ambiental son soluciones, mientras que, en su caso, centran sus esfuerzos 
de I+D+I en la generación de nuevos productos o en la mejora de procesos que 
aporten valor añadido a su propia actividad, contemplando las nuevas tecnologías 
relacionadas con el medioambiente como insumos al proceso productivo. En la 
mayoría de estas empresas usuarias no es rentable investigar en tecnologías 
medioambientales, sino que demandan que un tercero especialista les proporcione 
la tecnología que requieren, la mayor parte de las ocasiones por exigencias de la 
legislación medioambiental más que por el esfuerzo hacia la generación de valor 
añadido y competitividad, producto de su esfuerzo propio en eco-innovación.
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De hecho el número de patentes registradas en la Región de Murcia en el 
ámbito ambiental es anecdótico y se ha identifi cado una escasa cooperación entre 
las PYMEs y otros agentes, la aún mejorable implicación del sector empresarial en 
la inversión de I+D+I, el desarrollo insufi ciente de los sistemas de capital riesgo y 
el prácticamente nulo porcentaje de exportaciones de productos de alta tecnología 
en el ámbito ambiental.

Aun así se considera que la I+D+I ambiental sigue, en general, un ritmo de 
crecimiento positivo. Se diagnostica, tímida pero progresivamente, que lentamente 
se otorga mayor importancia relativa a la relación de los grupos de investigación y 
las OTRIs con las empresas, y las universidades están comenzando a desarrollar 
un discurso progresivamente cada vez más volcado hacia el mundo empresarial, lo 
que incide también en las materias ambientales.

Asimismo, por el lado de las empresas de la Región de Murcia, se percibe una 
mayor sensibilización y estímulo por la temática ambiental. Cada vez hay más em-
presarios que ven oportunidades en materia ambiental, desde el comportamiento 
responsable exigido por unos consumidores cada vez más concienciados, hasta el 
ahorro de energía y agua que redundan en una reducción de costes. Las empresas 
van percibiendo, además, que necesitan mejorar sus procesos y productos tanto 
por las obligaciones legales como por la exigencia de mercados cada vez más 
competitivos. 

El escenario de la I+D+I en la Región de Murcia, y por ende la referida a los 
aspectos ambientales, comienza tímidamente a cambiar fundamentalmente en la 
última década, y más recientemente se empieza a encuadrar en programas y planes 
regionales entre los que el Plan de Ciencia y Tecnología de la Región de Murcia 
(enmarcado en el Plan Estratégico Regional Horizonte 2010) supone una iniciativa 
muy relevante en cuanto al ejercicio de análisis, refl exión y prospectiva del Sistema 
Regional de Ciencia, Tecnología y Empresa y sus necesidades presentes y futuras. 
El horizonte del Plan es conseguir que el gasto en I+D+I en la Región de Murcia 
alcance el 1,5-2% del PIB Regional, para lo que será preciso movilizar cerca de 
1.500 millones de euros, de los que más de las dos terceras partes serán aportadas 
por las Administraciones Públicas, incluidos los provenientes de la Unión Europea. 
Actualmente la Región de Murcia invierte el 0,75 del PIB regional en investigación, 
un valor por debajo de los objetivos, por lo que los esfuerzos en los próximos años 
deberán ser reforzados para cumplimentar los horizontes del Plan Estratégico Re-
gional. 

Sería conveniente que —por motivos de oportunidad y por el contexto socio-
geográfi co de la Región de Murcia— dentro de la apuesta que el Plan Estratégico 
Regional realiza por el fomento de la sociedad del conocimiento y la I+D+I se pro-
mocionaran de forma relativa más intensamente las líneas referidas a asuntos am-
bientales. De hecho, en Horizonte 2010 se formula como uno de sus cinco grandes Horizonte 2010 se formula como uno de sus cinco grandes Horizonte 2010
Objetivos Estratégicos el de la Sostenibilidad Territorial y Ambiental.
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Por su parte, la propia actividad empresarial dedicada al medio ambiente, aun-
que principalmente está compuesta por empresas consultoras, gestoras de residuos 
o proveedoras de servicios, genera progresivamente unos mayores volúmenes de 
negocio y empleo. La Asociación de Empresas de Medio Ambiente (AEMA) es la 
asociación que agrupa principalmente a las empresas de este subsector.

Asimismo, la actividad de los Centros Tecnológicos, como el específi camente 
dedicado a los asuntos ambientales, el Centro Tecnológico de la Energía y el Medio 
Ambiente (CETENMA), y algunos otros focos de iniciativa específi camente ambiental, 
como ARGEM, están comenzando a dinamizar la I+D+I ambiental en la Región de 
Murcia. Por su parte, con la actividad de la Consejería de Desarrollo Sostenible y 
Ordenación del Territorio (Observatorio del Cambio Climático, iniciativa de RSCO2, 
Gabinetes Verdes, etc.), de la Secretaría Autonómica de Innovación y Desarrollo, 
del INFO, de la Fundación Séneca, de las Cámaras de Comercio, y otros agentes, 
se consigue un apoyo mayor para las empresas con el objeto de que inviertan en 
proyectos destinados a la preservación y conservación del medio ambiente. 

Sin embargo se ha diagnosticado que, a pesar de que el conjunto de la oferta 
procedente de los programas de las muy diversas instituciones y entidades constituye 
una potente oferta de apoyo, su dispersión es percibida como un problema a la hora 
de hacer realidad los objetivos regionales de fomento de la I+D+I, particularmente 
la ambiental.

De hecho una de las principales debilidades detectadas en este estudio en 
cuanto a la I+D+I ambiental —compartida indudablemente con la I+D+I general— es 
la situación muy dispersa a nivel institucional de lo que se percibe como una «conste-
lación» de entidades, organismos, tipos de fondos y programas, y ámbitos geográfi cos 
de los mismos (europeos, españoles, regionales) disponibles para estos asuntos. 
El 77% de los especialistas consultados han opinado de esta manera y es sencillo 
concluir que esta dispersión puede ser uno de los principales factores explicativos 
de que no se logre conectar con el empresariado y de que la disponibilidad de las 
oportunidades no llegue a ser aprovechada por el sector empresarial.

Sin obviar el importante esfuerzo desplegado por las instituciones, se puede 
afi rmar que no existe —o no se percibe— una fi gura clara encargada exclusivamente 
de la I+D+I, lo que resultaría conveniente para acercar las posibilidades fi nancieras 
y de transferencia de los conocimientos a las empresas. La confusión y las comple-
jidades, califi cadas frecuentemente como «burocráticas», retraen también al sector 
empresarial regional, ya de por si no especialmente inclinado a las inversiones e 
iniciativas en I+D+I ambiental, y las barreras administrativas y fi nancieras difi cultan el 
correcto funcionamiento y puesta en marcha de empresas innovadoras e iniciativas 
innovadoras en las empresas convencionales. 

Como solución para este problema se ha mencionado muy consensuadamente 
en este estudio la necesidad de centralizar potentemente al menos la información y 
la facilitación de las tareas innovadoras para las empresas, en base a algún tipo de 
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agencia, órgano centralizado o, en su extremo conceptual, una «ventanilla única», 
para la I+D+I. Se considera muy adecuada esta opción, al menos para el ámbito 
ambiental en que se centra este estudio, para conseguir una estrategia de I+D+I más 
sencilla, comprensible, clara y dirigida. Es importante señalar que este hipotético 
Ente no tiene que trabajar directamente en la I+D+I ambiental propiamente dicha, 
sino dedicarse a coordinarla y potenciarla.

Una alternativa sencilla en tanto se dan las condiciones para la creación de 
este Ente único es plantear, y publicitar intensamente, la creación de un Ciber-
Observatorio de I+D+I ambiental que contenga toda la información existente en 
una página web bien estructurada y dirigida a los mismos objetivos. La Comisión 
Interdepartamental de Ciencia, Tecnología e Innovación, podría ser el marco de 
arranque de esta iniciativa.

Los aspectos económicos también parecen suponer una traba para el desarrollo 
de la I+D+I ambiental en la Región de Murcia. Las opiniones muestran que existen 
insufi cientes incentivos económicos que ayuden a potenciar la I+D+I, tanto ambiental 
como a nivel general. 

Sin embargo se ha detectado que una parte importante de los fondos disponibles 
para la I+D+I (general y ambiental) no son cubiertos dado que los préstamos otor-
gados son a bajo interés en lugar de a fondo perdido, que son los que más parecen 
interesar a los empresarios. Junto a ello se ha diagnosticado que las deducciones 
fi scales por I+D+I ambiental parecen requerir una serie de certifi cados y acredita-
ciones, califi cadas por muchos entrevistados como «complicaciones burocráticas», 
que hace menos atractivo acudir a estas fórmulas.

Por su parte, las empresas han estado tradicionalmente ajenas a la investigación 
e innovación realizadas por sus propios medios, ya que no siempre se es consciente 
de las necesidades e importancia de la investigación para el desarrollo y el progreso 
científi co y tecnológico, o por el contrario, aún sabiendo de su importancia, por la 
limitación que implica la falta de recursos humanos, técnicos y económicos.

En cuanto a la situación específi ca en términos cualitativos de la I+D+I ambien-
tal en la Región de Murcia, las entrevistas en profundidad que han alimentado este 
estudio informan sobre que la inversión global en I+D+I ambiental es claramente 
insufi ciente. De forma más matizada los entrevistados también han sugerido, en un 
34%, que las ayudas públicas, directas o indirectas, a la Innovación ambiental son 
también insufi cientes, aunque un total de un 38% las califi can como adecuadas o 
sufi cientes y más bien opinan que la debilidad real no es la disponibilidad de fondos 
sino la actitud hacia ellos por parte de las empresas y otros problemas de mentalidad 
o de estructura administrativa o funcional para su acceso.

Es evidente que la investigación es fundamental como base del futuro desarrollo 
de la sociedad del conocimiento, pero los primeros pasos que se dan no dejan de 
ser sólo una parte, de ahí la importancia de completar el resto, es decir, disponer 
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de procesos tecnológicos que permitan no sólo transferir los resultados, sino dotar 
al tejido productivo de herramientas sufi cientemente equilibradas (economía y pres-
taciones) para aumentar su productividad y competitividad. 

En este sentido, el sistema de I+D+I murciano, a pesar de haber evolucionado 
favorablemente en los últimos años, adolece de debilidades que lo sitúa en posicio-
nes retraídas con relación a otras comunidades autónomas. Las empresas murcia-
nas investigan, desarrollan e innovan menos que las de otras comunidades. Esto 
se debe a varios y muy diversos factores. Por un lado, a la estructura empresarial 
de la Región, con empresas de menor tamaño, pertenecientes a sectores menos 
innovadores en general, y por otro lado por la carencia de una cultura innovadora 
adecuada que difi culta la generación y absorción de ideas innovadoras.

Estudios y opiniones consultadas indican que en la Región de Murcia la pro-
ducción científi ca la llevan a cabo las universidades en un 67%, los hospitales el 
21%, y los organismos públicos como el CEBAS y el IMIDA, el 10%, mientras que 
las empresas participan tan solo en un 1,3%. Sin duda la intensa potenciación de 
la intervención de las empresas sería un objetivo prioritario. Se ha llegado a decir 
que la ratio adecuada participación pública / participación privada en I+D+I debería 
acercarse al horizonte teórico del 60 / 40%.

Por otro lado, desde la parte investigadora la I+D+I ambiental no parece estar 
sufi cientemente valorada por tratarse de un tema poco convencional. El medio am-
biente como investigación es un asunto relativamente reciente, mientras que requiere 
mucha inversión en nuevo equipo y personal dado que es complicado aprovechar 
los recursos o las sinergias de otras investigaciones más convencionales. La investi-
gación en medio ambiente se adapta a los medios disponibles, pero éstos deberían 
aumentar para conseguir mayores benefi cios de conocimiento y transferencia. A esto 
se debe unir que los grupos de investigación no trabajan intensamente con las em-
presas, fundamentalmente debido a la estructura de Pymes que muestra la Región 
de Murcia. Los centros de investigación muestran por tanto una cierta tendencia a 
la investigación en temas convencionales para que no suponga un gran esfuerzo la 
obtención de resultados. No obstante todo lo anterior, se detecta que la situación de 
relativo desinterés por la inversión en I+D+I ambiental tiene en la Región de Murcia 
numerosas excepciones (empresas interesadas, proyectos concertados entre centros 
de investigación y empresas, etc) y que se identifi ca poco a poco un avance y una 
clara potencialidad de incremento de estas actividades.

Por su parte, la inversión empresarial en I+D+I sobre el total de la inversión 
parece haber disminuido en los últimos años a pesar de los incentivos aprobados. La 
dedicación de los recursos fi nancieros y humanos para la innovación en las empresas 
es escasa, y en general los empresarios españoles y murcianos no consideran el 
desarrollo tecnológico como elemento esencial para la competitividad. 

Otros motivos que hacen que la I+D+I ambiental en la Región de Murcia no 
alcance los objetivos deseables son:
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• El pequeño tamaño medio empresarial, que limita la posibilidad de afrontar 
proyectos de I+D+I y el acceso a los mercados. La reducida dimensión de las 
unidades productivas, junto al bajo desarrollo de infraestructuras tecnológicas, 
frena la introducción de innovaciones técnicas y su internacionalización en 
la economía murciana.

• La persistencia de la debilidad relativa de la Región en infraestructuras de 
investigación y la escasa colaboración entre centros de investigación y centros 
tecnológicos

• El hecho de que no se ha desarrollado todavía una red potente de infra-
estructuras de investigación aplicada y de desarrollo tecnológico e interco-
nexión entre las mismas, con sus consecuencias negativas en la mejora de 
la capacidad competitiva de las empresas de la Región.

Por otra parte, y en cualquier caso siendo conscientes de las limitaciones pre-
supuestarias, parece claro que disponer de investigadores en las propias empresas 
(departamentos de I+D+I) es un factor indispensable para conferir un giro más apli-
cado a la investigación, orientándola hacia una mayor producción de innovaciones 
tecnológicas relevantes y para una mejor garantía de un funcionamiento adecuado 
del puente entre el mundo académico y el empresarial. 

La difusión de esta mentalidad investigadora e innovadora en el mundo de las 
pymes sigue siendo una gran asignatura pendiente del sistema español de inno-
vación, en general, y de la estructura murciana en particular. Sin embargo esto no 
debe suponer, por despilfarrador y utópico, que sea imprescindible que las empresas 
privadas inicien una andadura encaminada a autodotarse de infraestructura, recur-
sos económicos y humanos (laboratorios, doctores, partidas presupuestarias) para 
realizar el 100% de la I+D+I. Es más coherente partir de un modesto departamento 
de I+D+I de la empresa y coordinar y cooperar con las utilidades de las Universida-
des, Centros Tecnológicos y Centros Públicos de Investigación, que dotan de una 
herramienta que permite aplicar la economía de escala para de esa forma optimizar 
la inversión y obtener mayores éxitos.

Parece claro que las políticas de I+D+I en la Región de Murcia, particularmente 
en materia ambiental, necesitan ser reforzadas. Entre los testigos cualifi cados entre-
vistados para este estudio un 16% han califi cado de forma global la I+D+I ambiental 
como mala, en tanto un 62% lo hace como regular. La suma de los que la califi can 
como buena o muy buena es del 22%.

Ahondando más en este asunto, se percibe que probablemente ya exista la 
tecnología ambiental necesaria, al menos para la adaptación empresarial para las 
exigencias de la legislación en la materia, pero que ésta debe adaptarse y aprender 
a utilizarse de manera óptima, independientemente del tamaño o el ámbito empresa-
rial. Para ello se debe incorporar más cualifi cación al personal, no necesariamente 
más personal para realizar las mismas actividades, y los esfuerzos deben dirigirse a 
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incrementar el valor añadido de las manufacturas high-tech, fomentando la creación 
de cluster y mejorando los canales de fi nanciación empresarial.

En conclusión, las empresas deben incrementar su demanda a las Universidades, 
Centros Tecnológicos y Centros Públicos y Privados de Investigación, respuestas 
a los problemas derivados de las exigencias concretas a las que se ven sometidas 
para ser cada día más competitivas en materia ambiental. Por su parte, una de las 
recomendaciones fundamentales para el fomento de la innovación ambiental en las 
pymes es la formación de agrupaciones y de alianzas para el desarrollo de actividades 
innovadoras en común. Los conceptos modernos de formación de clusters confi rman 
en el ámbito europeo la posibilidad de trabajar conjuntamente en el desarrollo de 
innovaciones por parte de empresas pequeñas, medianas y grandes. En cualquier 
caso, dada la estructura y la tradición empresarial murciana, es evidente que estos 
clusters deben ser promovidos por las entidades públicas o sus agentes intermedios 
(por ejemplo Centros Tecnológicos), siendo difícil que, al menos en materia ambiental, 
surjan autónomamente de la propia y exclusiva iniciativa empresarial. 

Como resumen de los distintos problemas con que se encuentra la Región de 
Murcia para lograr potenciar la I+D+I ambiental, es interesante señalar los resultados 
obtenidos en las entrevistas realizadas en este estudio. En ellas se observa que de 
todas las trabas la más opinada es la estructura del sector empresarial (básicamente 
la alta preponderancia de pequeñas y muy pequeñas empresas) alcanzando un 22% 
del total. Le sigue en valor el insufi ciente número de incentivos económicos, con un 
16%, y con un porcentaje similar la escasa sensibilidad ambiental del empresariado 
en materia de innovación (a pesar de que se reconoce la cada vez mayor sensibilidad 
de las empresas hacia la protección ambiental en relación con sus actividades), cuyo 
valor es del 15% del total. Por el contrario los problemas menos valorados han sido 
la falta de información y la complejidad del proceso administrativo, así como otros 
como las restricciones de mercado de capitales, la no conversión de los problemas 
ambientales a euros, su rentabilidad a corto plazo, la información inconsistente, y 
la falta de coordinación entre las universidades y las empresas.

Son varias las propuestas realizadas para conseguir dar a la I+D+I ambiental 
la importancia debida en el contexto regional, pero se opina que es una tarea difí-
cil ya que no hay aún sufi ciente concienciación, particularmente entre el pequeño 
empresariado. 

Entre las medidas adecuadas para la potenciación de la I+D+I ambiental en la 
Región de Murcia, además de la citada con anterioridad sobre la creación de un 
Ente único para la coordinación y la información en la materia, se pueden citar:

• La creación de centros multidisciplinares y de redes regionales, con parti-
cipación de diferentes especialidades y con horizontalidad entre todos los 
organismos relacionados con la I+D+I. 

• La mejor defi nición de las líneas de investigación prioritarias y estratégicas 
para la Región en materia ambiental.
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• La creación de grupos de investigación competitivos y clusters. 

• La promoción de la incorporación del empresariado, para que adquiera ma-
yores responsabilidades y participe en los diferentes programas de I+D+I.

• El conseguir en la I+D+I ambiental la transferencia efi caz de la parte cien-
tífi ca a la parte tecnológica, aspecto clave e imprescindible para que haya 
innovación y el consecuente desarrollo económico. 

• La facilitación de más información, así como de más incentivos económi-
cos, para la promoción de la I+D+I, lo que se considera posible en la actual 
estructura desde las Consejerías competentes mediante Organismos inter-
medios.

• La potenciación de las inversiones en tecnologías de medio ambiente y me-
didas de apoyo al inversor regional mediante instrumentos específi cos como 
pueden ser la prioridad en el marco de ocupación de suelo, de la obtención 
de benefi cios fi scales, de la preferencia en la dotación presupuestaria para 
subvenciones dedicadas a ese sector, o utilizando fórmulas de fi nanciación 
crediticia o de participación en el capital social como son el capital riesgo, 
capital de desarrollo, capital semilla, etc. Estos instrumentos se pueden 
desarrollar mediante acuerdos privados o mediante asociaciones público-
privadas, donde la administración aporta la participación necesaria en el 
capital inicial o garantías para disminuir el riesgo. Téngase en cuenta que a 
la hora de enfrentar estas inversiones en tecnologías ambientales, se debe 
valorar para el cálculo de los costes todo su ciclo de vida, ya que un posible 
mayor coste inicial se verá siempre compensado con creces con los ahorros 
de operación conseguidos.

• Se ha propuesto también potenciar la difusión de la I+D+I con la estrategia 
de publicitar los resultados específi cos que provengan de las acciones in-
novadoras. De esa manera la sociedad, y particularmente el empresariado, 
puede convencerse de la utilidad real de las iniciativas.

• Asimismo se ha registrado una opinión mayoritaria sobre la necesidad de 
enfocar Programas específi cos para el fomento de la I+D+I ambiental, tenien-
do en cuenta las necesidades de la Región, con centros de investigación y 
universidades, realizando su evaluación periódica.

• Se ha opinado también sobre la importancia de potenciar la participación en 
el VII Programa Marco, califi cada aún como insufi ciente en el ámbito regional, 
para conseguir incrementar la competitividad, recibir ayudas fi nancieras, y 
mejorar la imagen de la entidad participante, su visibilidad y prestigio.

• También se detecta la necesidad de una legislación adecuada que sirva de 
estímulo a las tecnologías ambientales, exigiendo su desarrollo y adopción 
bajo la condición de que no resulte confusa y no produzca inseguridad en 
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el mercado. La legislación que incluye especifi caciones técnicas demasiado 
detalladas también reduce las posibilidades de innovación y puede tener 
por ello un efecto disuasorio. Por su parte, la falta de una legislación estable 
disuade también a los inversores.

• Además de la propiciación de un sistema fi nanciero adecuado, resulta clave 
agilizar los trámites administrativos y burocráticos, y perfeccionar el sistema 
de protección de la propiedad intelectual e industrial, ofreciendo mayores 
facilidades para las patentes y menores costes de las mismas.

• Por último debe potenciarse el papel de los centros tecnológicos como ca-
talizadores de la innovación empresarial.

Este estudio ha centrado también su atención en cuáles son las materias ambien-
tales en las que más se investiga e innova en la Región de Murcia, en comparación 
asimismo con cuáles son las que las líneas que, por las necesidades, características 
y potencialidades regionales, más se deberían promover.

La línea de Recursos Hídricos es la considerada tanto como la más intensamente 
explorada en la actualidad como la más necesaria. No obstante, aunque el ámbito de 
los recursos hídricos es el más desarrollado en la región, puede diagnosticarse que 
queda un amplio margen de mejora, si no cuantitativamente si al menos cualitativa-
mente, de manera que, por ejemplo, se investiga más intensamente en tecnologías 
de ahorro pero en menor medida en el conocimiento de los recursos hídricos a alta 
profundidad (que requieren equipos muy potentes y gran inversión), sobre técnicas 
de «cosecha del agua», intrusión marina o inyección de aguas a los acuíferos. 

En relación a la línea de investigación sobre Energías Renovables, los datos de 
las entrevistas relacionados con las líneas en las que más se trabaja en la actualidad 
y las líneas en las que más se debería trabajar, parecen indicar un relativo buen 
equilibrio en esta materia. No obstante también se citan determinadas diferencias 
en los trabajos entre sus volúmenes cuantitativos y su carácter cualitativo.

Por el contrario, en cuanto a la línea de investigación del Cambio Climático la 
investigación actual se califi ca como muy escasa, en tanto se identifi ca como parti-
cularmente importante por un mayor número de entrevistados.

El resto de líneas de investigación (contaminación, biodiversidad, toxicología 
ambiental y tecnologías de información y seguimiento del medio ambiente) son 
actualmente de menor intensidad y, en consecuencia, con mayores potencialidades 
y necesidades de potenciación y mejora para el futuro.

En términos generales se opina que la inversión pública en I+D+I ambiental 
debería ser capaz de concentrar y consolidar sus apuestas en un pequeño número 
de líneas prioritarias que comiencen siendo líneas de futuro pero que tengan vo-
cación de convertirse en fortalezas claras para la Región, potenciando una parte 
importante de la competitividad de la economía murciana. De entre todas las líneas 
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de investigación relacionadas con el medio ambiente, se han citado como esas áreas 
prioritarias las de Recursos Hídricos, Cambio Climático y Energías renovables. 

Por otro lado sería conveniente que los organismos responsables de la I+D+I 
generaran sus estadísticas diferenciando los diversos campos en los que se trabaja 
(por ejemplo nuevas tecnología, alimentación, medio ambiente…). De esta forma se 
podría hacer un mejor diagnóstico de la promoción, potencia y necesidades en esta 
materia de los diferentes ámbitos productivos de interés para la Región.
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